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1. Giris

Sunulan belge, "Karbon Baglayici Mavi Karadeniz Egitmenleri Egitimi" bashkl bir egitim kursu icin
tasarlanmis bir miifredat icermektedir.

Kurs, ¢evre uzmanlarini, deniz biyologlarini, kiyi bolgesi yoneticilerini ve koruma uygulayicilarini
desteklemek, becerilerini gelistirmek ve tesvik etmek amaciyla 6zel olarak olusturulmustur. Bununla
birlikte, Universitelerin ilgili bolimlerinde 6grenim goren 6grencilerin, ¢cevre STK'larinin ve devlet
yetkililerinin deniz c¢ayirlarinin korunmasina katiimini saglamak ve mavi karbon ekosistemleri
aracthigiyla iklim degisikliginin azaltilmasi kapasitelerini gelistirmek icin de uygundur.

Kursun yapisi, karma bir mobil egitim (sinif ici ve ¢evrimici 6grenme) olarak verilmesine olanak tanir.

Bu ders, Interreg VI-B NEXT Karadeniz Havzasi Programi tarafindan finanse edilen Karbon Baglayici
Mavi Karadeniz - BlueC (BSB00020) projesi kapsaminda gelistirilmistir. Tekirdag Namik Kemal
Universitesi liderligindeki proje, Karadeniz bdlgesindeki deniz cayiri ekosistemlerinin dogal karbon
yutaklari olarak korunmasi ve restorasyonuna odaklanmaktadir. Projenin temel amaci, Cevresel Etki
Degerlendirmesi (CED) sireclerinin deniz gayiri ekosistemlerini dogru bir sekilde dikkate almasini
saglamak, dnemleri konusunda farkindaligi artirmak ve bolge genelinde proje ortaklariyla faaliyetler
ylritmektir.

iklim degisikligi, diinya capinda deniz ekosistemleri icin &nemli zorluklar olusturmaktadir ve Karadeniz
bolgesi, cok sayida insan kaynakli baski nedeniyle 6zellikle savunmasizdir. Deniz gayirlari, gezegendeki
en verimli dogal karbon tutma sistemlerinden birini temsil eder ve tropikal yagmur ormanlarindan 35
kat daha hizli karbon depolayabilir. Ekolojik ve iklimsel 6nemlerine ragmen, Karadeniz bolgesindeki
deniz cayirlari, kiyr gelisimi, kirlilik, yikici balikgilk uygulamalari ve iklim degisikliginin etkileri de dabhil
olmak Uzere ¢ok sayida tehditle karsi karsiyadir.

Karbon Baglayici Mavi Karadeniz - BlueC projesi, bu hayati ekosistemlerin korunmasi, izlenmesi ve
restorasyonu icin kilit paydaslar arasinda kapasite olusturarak bu zorluklarin Gstesinden gelmeyi
amaclamaktadir. Deniz cayirlarinin korunmasiyla ilgili bilgi ve becerileri gelistirerek, proje iklim
degisikligiyle mlcadele ¢abalarina katkida bulunurken ayni zamanda deniz biyocesitliligini korumakta
ve slrdurdlebilir kiyr gecim kaynaklarini desteklemektedir. Bu egitim programi, projenin egitim
faaliyetlerinin temel taslarindan birini temsil etmekte olup, bolge genelinde bilgi ve en iyi
uygulamalari daha da yayginlastirabilecek bilgili egitmenlerden olusan bir ag olusturmak (izere
tasarlanmistir.

Dersin Genel Bakisi

Bu kurs, deniz cayiri ekosistemlerinin mavi karbon yutaklari olarak roliinii daha iyi anlamayi ve
Karadeniz bolgesinde bunlarin korunmasi ve restorasyonu icin kapasite olusturmayi amaclamaktadir.
Spesifik amaglar sunlardir:

e Katimcilarin deniz cayiri ekolojisi, dagilimi ve ekosistem hizmetleri, 6zellikle karbon
tutulumu konusundaki bilgi ve beceri diizeylerini gelistirmek.

e Katimcilari deniz gayiri ekosistemlerinin haritalanmasi, izlenmesi ve degerlendirilmesi icin
pratik araglar ve metodolojilerle donatmak.

e Deniz cayir cayirlarinin karsi karsiya oldugu tehditler ve bunlarin korunmasi ve
restorasyonu icin stratejiler hakkinda anlayis gelistirmek.

e Katilimcilari deniz c¢ayiri korumasina yonelik ilgili politika c¢erceveleri, uluslararasi
sozlesmeler ve yonetim yaklasimlari hakkinda bilgilendirmek.

¢ Deniz cayiri koruma girisimlerinde paydas katihmi ve katihmci yaklasimlar icin kapasite
olusturmak.



rniterreg

NEXT Black Sea Basin

2. Egitim Kursu Yapisi

Kurs, asagidaki gibi 5 egitim modulinden olusmaktadir:
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Modiil 1: Deniz Cayirlarinin Ekolojik, Ekonomik ve iklimsel Onemi

Modiil 2: Deniz Cayirlarina Yonelik Tehditler

Modiil 3: Akdeniz Ulkelerinde Deniz Cayiri

Degerlendirme Calismalari

Ekosistemlerinin  Korunmasi

u-,c/

Modiil 4: Deniz Cayirlarinin Haritalanmasi ve izlenmesi: Temel Yontemler ve Araclar

Modyiil 5: Deniz Cayiri Ekosistemleri icin Politika ve Yonetim Secenekleri

ve Cevresel

Etki

Egitim, asagidaki tablolarda gosterildigi gibi toplam 30 saat slirmektedir (Moddl 1: 6 saat, Modiil 2: 6
saat, Modiil 3: 6 saat, Modiil 4: 6 saat ve Modil 5: 6 saat).

Modiil 1: Deniz Cayirlarinin Ekolojik, Ekonomik ve iklimsel Onemi

Bunlardan:
Rehberli Oz-6Grenme Degerlendirme
Modiil . . Modiil is Yiikii Egitim (Egitim | (Kilavuz kitap, Faaliyetleri
No Modiil Alt Bashgi (sa:t ) uzmaninin kaynakga ve (Toplam is
: destegiyle notlara dayal ylikiine dahil
ders, seminer) bireysel degildir)
égrenme)
M 1.1 | Deniz gayirlarinin (2 saat) 1.30 0.30 0.10
tanimi
M 1.2 | Deniz gayirlarinin (2 saat) 1.30 0.30 0.10
kiiresel dagilimi
M 1.3 | Deniz gayirlarinin (2 saat) 1.30 0.30 0.10
ekosistem hizmetleri
TOPLAM (saat) 6 4.30 1.30 0.30
Modiil 2: Deniz Cayirlarina Yonelik Tehditler
Bunlardan:
Rehberli Oz-6§renme | Degerlendirm
Egitim (Kilavuz e Faaliyetleri
Modiil . (Egitim kitap, (Toplam is
Modiil Alt Bashigi Modiil Is Yiikii (saat) uzmaninin kaynakga ve | yiikiine dahil
No. .. ot
destegiyle notlara degildir)
ders, dayal
seminer) bireysel
égrenme)
M 2.1 | Karasal kaynakli (2 saat) 1.30 0.30 0.10
tehditler
M 2.2 | Denizel kaynakh (2 saat) 1.30 0.30 0.10
tehditler
M 2.3 | iklimle iliskili tehditler (2 saat) 1.30 0.30 0.10
TOPLAM (saat) 6 4.30 1.30 0.30
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Modiil 3: Akdeniz Ulkelerinde Deniz Cayiri Ekosistemlerinin Korunmasi ve Cevresel Etki
Degerlendirme Calismalari
Bunlardan:
Rehberli Oz-6§renme | Degerlendirm
Egitim (Kilavuz e Faaliyetleri
Modiil . (Egitim kitap, (Toplam is
Modiil Alt Bashigi Modiil Is Yiikii (saat) uzmaninin kaynakca ve | yiikiine dahil
No. .. ot
destegiyle notlara degildir)
ders, dayali
seminer) bireysel
6grenme)
M 3.1 | Deniz gayiri (3 saat) 2.30 0.30 0.15
ekosistemlerinin
korunmasi
M 3.2 | Akdeniz lilkelerinde (3 saat) 2.30 0.30 0.15
etki calismalari
TOPLAM (saat) 6 5 1 0.30
Modiil 4: Deniz Cayirlarinin Haritalanmasi ve izlenmesi: Temel Yontemler ve Araglar
Bunlardan:
Guided Oz-6§renme | Degerlendirm
training (Kilavuz e Faaliyetleri
Modiil . . (Lectures, kitap, (Toplam is
N Modiil Alt Basligi Modiil Is Yiikii (saat) | seminar, with | kaynakgave | yiikiine dahil
0. Car ge
the support notlara degildir)
of the dayal
training bireysel
expert) égrenme)
M 4.1 | Teknikler (2 saat) 1.30 0.30 0.10
M 4.2 | Teknolojiler (2 saat) 1.30 0.30 0.10
M4.3 | Veri (2 saat) 1.30 0.30 0.10
TOPLAM (saat) 6 4.30 1.30 0.30
Modyiil 5: Deniz Cayiri Ekosistemleri icin Politika ve Yonetim Secenekleri
Bunlardan:
Guided Oz-6§renme | Degerlendirm
training (Kilavuz e Faaliyetleri
Modiil . (Lectures, kitap, (Toplam is
Modiil Alt Bashigi Modiil Is Yiikii (saat) | seminar, with | kaynakcave | vyiikiine dahil
No. o
the support notlara degildir)
of the dayali
training bireysel
expert) 6grenme)
M 5.1 | Politika Segenekleri (3 saat) 2.30 0.30 0.15
M 5.2 | Yonetim segenekleri (3 saat) 2.30 0.30 0.15
TOPLAM (saat) 6 5 1 0.30

Egitim sirali bir 6grenme yolu kullanir; 6grencinin modadilleri belirli bir sirayla tamamlamasi gerekir.
Onceki modil basariyla tamamlanmadan yeni modiile gecilmesine izin verilmez. Ogrencinin yolu
tamamlayabilmesi icin tiim modiilleri tamamlamasi gerekir.
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Ogrenme hedefleri

Karbon Baglayan Mavi Karadeniz - BlueC Egitmenleri Egitiminin genel amaci, Cevresel Etki
Degerlendirmesi sireclerinin bu hayati ekosistemleri dogru sekilde dikkate almasinin saglanmasina
ozellikle vurgu yaparak, iklim degisikliginin azaltiimasina yonelik doga temelli bir ¢6ziim olarak
Karadeniz boélgesindeki deniz ¢ayiri ekosistemlerinin korunmasi, izlenmesi ve restorasyonu icin kilit
paydaslar arasinda kapasite olusturmaktir.

M1 e Karbon tutma potansiyeline 6zellikle vurgu yaparak, katilimcilarin deniz ¢ayiri ekolojisi,
dagihm modelleri ve ekosistem hizmetleri konusundaki anlayislarini gelistirmek.

M2 o Karadeniz bolgesindeki deniz cayiri ekosistemlerinin karsi karsiya oldugu cesitli tehditler
ve bunlarin mavi karbon depolamaya etkileri konusunda farkindalik gelistirmek.

M3 o Katilimcilari uluslararasi sozlesmeler, AB direktifleri ve deniz cayirlarinin korunmasiyla
ilgili diger politika cerceveleri hakkinda bilgilendirmek.

M4 e Cesitli teknikler ve teknolojiler kullanarak deniz ¢ayiri ekosistemlerinin haritalanmasi ve
izlenmesi konusunda pratik beceriler gelistirmek.

M5 e Katimcilari deniz gayirlarinin korunmasina yonelik politika ve yonetim secenekleri
bilgisi ile donatmak.

e Karadeniz bolgesinde deniz cayirlarinin korunmasi konusunda c¢alisan profesyoneller

arasinda ag olusturmayi ve bilgi alisverisini tesvik etmek.

4. Dersin Ogrenme Ciktilari

Hedeflenen spesifik 6grenme ciktilar, Karbon Baglayan Mavi Karadeniz - BlueC Egitmen Egitimi
kursunun her bir egitim moddliine gore detaylandirilmistir:

M1 Deniz gayirlarini tanimlayin ve temel biyolojik ve ekolojik 6zelliklerini belirleyin
Deniz cayiri tirlerinin kiresel dagihm modellerini Karadeniz bolgesini vurgulayarak
actklamak
e Deniz cayirlarinin deniz ekosistemlerindeki roliini ve biyolojik cesitlilige katkilarini
aciklamak
o Diger ekosistemlerle karsilastirildiginda deniz cayirlarinin karbon tutma potansiyelinin
Olctlmesi
Deniz cayirlarinin sagladigi ekosistem hizmetlerinin ekonomik degerini hesaplamak
iklim degisikliginin azaltilmasi i¢in deniz cayirlarinin korunmasinin nemini ifade edin
M2 o Kyl gelisimi, kirlilik ve tarimsal akinti dahil olmak (zere deniz gayiri ekosistemlerine
yonelik kara kaynakli tehditleri belirleyin ve analiz edin
e Yikicl balikcilik uygulamalari, teknecilik faaliyetleri ve istilaci tirler gibi deniz kaynakli
tehditleri degerlendirmek
® Artan deniz sicakliklari, okyanus asitlenmesi ve deniz seviyesinin yiikselmesi dahil olmak
Uzere iklimle ilgili tehditlerin degerlendirilmesi
® Deniz cayiri ekosistemlerine yonelik akut ve kronik tehditler arasinda ayrim yapin
e Karadeniz bolgesindeki deniz cayiri ekosistemlerine yodnelik en 6nemli tehditlerin
belirlenmesi
o Belirli vaka calismasi konumlarindaki 6nemli tehditleri ele almak icin 6n tedbirler 6nerin
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M3 ® Deniz ¢ayiri ekosisteminin korunmasina yonelik ¢esitli yaklasimlari agiklamak
e Deniz ¢ayirlarinin korunmasina iliskin uluslararasi s6zlesmelerin hikiimlerini
yorumlamak
® AB Su Cerceve Direktifi ve Deniz Stratejisi Cerceve Direktifinin gerekliliklerini deniz
cayirlarinin korunmasina uygulamak
® Deniz cayiri habitatlarini etkileyen projeler icin uygun cevresel etki degerlendirme
metodolojilerinin tasarlanmasi
e  Farkh Akdeniz llkelerinde uygulanan koruma stratejilerini karsilastirin
e Basarili koruma yaklasimlarini Akdeniz'den Karadeniz baglamina uyarlamak
M4 ® Saha arastirmalari ve uzaktan algilama da dahil olmak lizere deniz ¢ayirlarinin
haritalanmasi ve izlenmesi igin gesitli tekniklerin uygulanmasi
¢ Deniz cayiri degerlendirmesi icin CBS, uydu goriintileri ve su alti gérintileme dahil
uygun teknolojilerin kullaniimasi
e Deniz cayirlarinin izlenmesi igin uygun veri toplama, yonetim ve analiz yontemlerini
gosterin
e Birden fazla paydasl iceren katilimci izleme programlarinin tasarlanmasi
¢ Deniz cayiri ekosisteminin sagligini ve dayaniklihgini degerlendirmek icin izleme
verilerini yorumlamak
® Deniz cayirinin dagilimini ve durumunu iletmek icin etkili gérsellestirme yontemleri
gelistirmek
M5 ® Yerel, ulusal ve uluslararasi dliizeyde deniz gayirlarinin korunmasina yonelik farkli
politika seceneklerini degerlendirmek
® Deniz cayiri ekosistemlerinin sirdirdlebilir kullanimi ve korunmasi icin yonetim
stratejileri gelistirmek
e Farkh tirlerde bozulmus deniz ¢cayiri habitatlari icin uygun restorasyon
yontemlerinin secilmesi
e Yerel ve ulusal diizeyde deniz cayirlarinin korunmasina yonelik politika tavsiyelerinin
formiile edilmesi
e Politika yapicilar ve halk arasinda deniz ¢ayirlarinin 6nemi konusunda farkindaligi
artirmak icin iletisim stratejileri tasarlamak
¢ Deniz cayirlarinin korunmasini daha genis kiyl ydnetimi cercevelerine entegre etmek

5. Modiillerin igerik Yapisi

Egitim icerigi bltlnlestirici 5grenme yaklasimini temel alir ve asagidaki parametrelere sahip 5 egitim
modulini kapsar:

5.1. Modiil 1: Deniz Cayirlarinin Ekolojik, Ekonomik ve iklimsel Onemi

Modiil Kodu Modiil Baghgi
M1 Deniz Cayirlarinin Ekolojik, Ekonomik ve iklimsel Onemi
Modiiliin Egitim icerigi
Konu No Egitim igerigi / Konu Bashg
1.1 Deniz Cayirlarinin Tanimi
1.1.1 Bu alt modil, deniz cayirlarinin denizel cicekli bitkiler olarak botanik siniflandirmasini,
evrimsel tarihlerini ve denizel ortamlara 6zgii benzersiz adaptasyonlarini kapsamaktadir.

1.1.2 Katilimcilar, farkli deniz cayiri tiirlerinin morfolojik 6zellikleri, Greme stratejileri ve denizel




Co-funded by
the European Union

pflterreyg
NEXT Black Sea Basin D

habitatlarda gelismelerini saglayan fizyolojik adaptasyonlari hakkinda bilgi edinir.

1.1.3 Bu alt modil ayrica deniz gayirlarinin kiyr ekosistemlerindeki ekolojik rollerini ve iliskili
flora ve fauna ile olan iliskilerini ele almaktadir.

1.2 Deniz Cayirlarinin Kiiresel Dagilimi

1.2.1 Bu alt modil, deniz cayin tirlerinin dinya genelindeki dagilim desenlerini, 6zellikle
Karadeniz Bolgesi’'nde bulunan tiirlere vurgu yaparak incelemektedir.

1.2.2 Katilimcilar, 15tk mevcudiyeti, alt tabaka tirl, su kalitesi, sicaklik ve tuzluluk gibi deniz
cayiri dagilimini ve bollugunu belirleyen ¢evresel faktorler hakkinda bilgi edinir.

1.2.3 Alt modiil, deniz ¢ayiri habitatlarinin kiiresel ve bélgesel dlgekte ayrintili haritalanmasini

kapsar; biyolojik cesitlilik acisindan sicak noktalari ve 6zel koruma gerektiren alanlari
vurgular. Deniz ¢ayiri dagilimindaki tarihsel degisiklikler de uzun vadeli egilimleri anlamak
amaciyla analiz edilir.

1.3 Deniz Cayirlarinin Ekosistem Hizmetleri
1.3.1 Bu alt modiil, deniz cayirlarinin sagladigi genis yelpazedeki ekosistem hizmetlerini
incelemektedir.
1.3.2 Deniz cayirlarinin karbon tutma kapasitesine 6zel 6nem verilir; biyokiitle ve sedimanlarda

karbon yakalama ve uzun siireli depolama mekanizmalari acgiklanir. “Mavi karbon”
kavrami ayrintili bicimde ele alinir ve deniz cayirlart diger karbon yutaklariyla
karsilastirmali olarak incelenir.

1.3.3 Alt modul ayrica balikgilik destegi, kiyi korumasi, su kalitesinin iyilestirilmesi ve biyolojik
cesitliligin artirilmasi gibi diger ekosistem hizmetlerini kapsar. Bu hizmetlerin ekonomik
degerlemesine yonelik yontemler tanitiir ve hem dogrudan hem de dolayli ekonomik
faydalarin nicelendirilmesine yonelik basarili uygulama 6rnekleri sunulur.

Genel Okuma Listesi (Kaynakga)

Dawes CJ (1981) Marine Botany. A Wileylnterscience Publication. John Wiley & Sons, New York, Chichester,
Brisbane, Toronto, Singapore. p.478

Den Hartog C (1970) The Seagrasses of the World. North Holland Publ. Co., Amsterdam.

de los Santos, C. B., A. Scott, A. Arias-Ortiz, B. Jones, H. Kennedy, |. Mazarrasa, L. McKenzie, L. M. Nordlund,
M. de la T. de la Torre-Castro, R. K. F. Unsworth & R. AmboRappe, 2020. Seagrass ecosystem services:
Assessment and scale of benefts. Out of the blue: the value of seagrasses to the environment and to
people United Nations Environment 19-21.

European Commission. (2019). The EU Blue Economy Report 2019. Luxembourg: Publications Office of the
European Union.

Fourqurean, J.W., Duarte, C.M., Kennedy, H., Marba, N., Holmer, M., Mateo, M.A. et al. (2012). Seagrass
ecosystems as a globally significant carbon stock. Nature Geoscience 5, 505-509.

Green EP, Short FT (2003) World Atlas of Seagrasses: Present status and future conservation. University of
California Press.

Hemminga MA, Duarte CM (2000) Seagrass Ecology. Cambridge Univ. Press, Cambridge, 298 pp.

Jayathilake, D. R. M. & M. J. Costello, 2018. A modelled global distribution of the seagrass biome. Biological
Conservation. 226: 120-126.

Liguete, C., Piroddi, C., Drakou, E. G., Gurney, L., Katsanevakis, S., Charef, A., & Egoh, B. (2013). Current
status and future prospects for the assessment of marine and coastal ecosystem services: a systematic
review. PloS one, 8(7), e67737.
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McKenzie L.J., Nordlund L.M., Jones B.L., Cullen-Unsworth L.C., Roelfsema C., Unsworth R.K.F. (2020). The
global distribution of seagrass meadows. Environmental Research Letters.

Milchakova NA, Phillips RC (2003) Black Sea seagrasses. Marine Pollution Bulletin 46: 695-699.

Nordlund, L.M., Unsworth, R.K.F., Gullstrom, M. and Cullen-Unsworth, L. C. (2018). Global significance of
seagrass fishery activity. Fish and Fisheries 19, 399-412. https://doi.org/10.1111/faf.12259.

Ondiviela, B., Losada, I.J., Lara, J.L., Maza, M., Galvan, C., Bouma, T.J. et al. (2014). The role of seagrass in
coastal protection in a changing climate. Coastal Engineering 87, 158-168.
https://doi.org/10.1016/j.coastaleng.2013.11.005.

United Nations Environment Programme World Conservation Monitoring Centre (UNEP-WCMC) and Short,
F.T. (2018). Global Distribution of Seagrasses (version 6.0). Sixth update to the data layer used in Green
and Short (2003). Cambridge. https://data.unep-wcmc.org/datasets/7.

World Bank and United Nations Department of Economic and Social Affairs. (2017). The Potential of the
Blue Economy: Increasing Long-term Benefits of the Sustainable Use of Marine Resources for Small Island
Developing States and Coastal Least Developed Countries. Washington D.C.: World Bank.

5.2. Modiil 2: Deniz Cayirlarina Yonelik Tehditler

Modiil Kodu Modiil Baghgi
M2 Deniz Cayirlarina Yonelik Tehditler
Modiiliin Egitim igerigi
Konu No Egitim igerigi / Konu Bashig
2.1 Kara Kaynakli Tehditler
2.1.1 Bu alt modiil, karasal kaynaklardan gelen ve deniz ¢ayiri ekosistemlerini etkileyen

tehditleri incelemektedir. Kiy1 gelisimi ve bunun artan sedimantasyon, habitat tahribati
ve degisen hidrolojik rejimler yoluyla deniz ¢ayiri habitatlari Gzerindeki etkileri ele alinir.
Tarimsal ylzey akisinin etkileri; besin tuzu yiklenmesi ve pestisit kirliligi dahil olmak
Uzere ayrintili bicimde analiz edilir ve 6trofikasyonun sonuglari vurgulanir. Ayrica sanayi
kirliligi; agir metaller, petrokimyasallar ve yeni ortaya cikan kirleticiler baglaminda ele
alinir; deniz gayiri ekosistemlerinde biyobirikim ve biyoblyltme siregleri tartisilir.

2.1.2 Alt modiil, bu kara kaynakl tehditleri azaltmaya yonelik su havzasi yonetimi
yaklasimlarinin incelenmesiyle sona ermektedir.
2.2 Deniz Kaynakh Tehditler
2.2.1 Bu alt modiil, denizel ortamdan kaynaklanan tehditleri incelemektedir.
2.2.2 Trol ve tarama gibi yikici balikgilik uygulamalari, deniz ¢ayirlari tGzerindeki dogrudan ve

dolaylh etkileri agisindan ele alinir. Teknecilik ve gemi tasimaciligi faaliyetlerinin etkileri;
demirleme kaynakli fiziksel hasar, pervane izleri ve gemi yollarinin deniz ¢ayiri habitatlari
Uzerindeki etkileri dahil olmak lizere analiz edilir.

2.2.3 Alt modil ayrica petrol sizintilari, deniz ¢opleri ve mikroplastikler gibi denizel kirlilik
kaynaklarini kapsar; bunlarin deniz gayiri fizyolojisi ve ekosistem isleyisi lizerindeki 6zgiil
etkileri tartisilir. Deniz ¢ayiri habitatlarina istilaci trlerin girisi ve yayillmasi incelenir;
ozellikle sorunlu istilalar ve bunlarin yonetimine iliskin vaka ¢alismalari sunulur.

2.3 iklim Kaynakh Tehditler
2.3.1 Bu alt modiil, iklim degisikliginin deniz cayiri ekosistemleri tizerinde olusturdugu 6zgl
zorluklari ele almaktadir.
2.3.2 Artan deniz suyu sicakliklari ve bunlarin deniz gayiri tiirleri Gzerindeki fizyolojik etkileri

incelenir; fotosentez, solunum ve lGreme basarisi Uzerindeki etkiler degerlendirilir.
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5.3. Modiil 3: Akdeniz Ulkelerinde Deniz Cayiri Ekosistemlerinin Korunmasi ve Cevresel
Etki Degerlendirme Galismalan

Modiil Kodu Modiil Baghgi

Akdeniz Ulkelerinde Deniz Cayiri Ekosistemlerinin Korunmasi ve Cevresel Etki

M3 Degerlendirme Calismalari
Modiiliin Egitim igerigi
Konu No Egitim igerigi / Konu Bashig
3.1 Deniz Cayiri Ekosistemlerinin Korunmasi
3.1.1 Bu alt modiil, deniz ¢ayirlarinin korunmasina yonelik cesitli stratejileri ve ¢ergeveleri

incelemektedir. Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi, Sulak Alanlar igcin Ramsar Sézlesmesi ve
Akdeniz’in Korunmasina Yonelik Barselona S6zlesmesi dahil olmak tizere, deniz ¢ayiri
korumasiyla ilgili uluslararasi s6zlesmeler ele alinmaktadir.

3.1.2 AB Su Cergeve Direktifi ve Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi ayrintili bicimde analiz edilir;
ozellikle deniz ¢ayirlarinin bulundugu kiyi sularinda izleme gereklilikleri ve iyi cevresel
durumun saglanmasina yonelik yikimlulikler Gzerinde durulur.

3.13 Alt modil ayrica deniz ¢ayiri korumasi icin denizel koruma alanlarinin tasarimi ve
yonetimini kapsar; alan biyukligi, zonlama yaklasimlari ve denetim/zorluklar ele alinir.
Toplum temelli koruma girisimleri tamamlayici yaklasimlar olarak sunulur ve deniz gayiri
korumasinda basarili paydas katilimina iliskin vaka calismalari paylasilir.

3.2 Akdeniz Ulkelerinde Etki Calismalari

3.2.1 Bu alt modiil, deniz ¢ayiri korunmasiyla iliskili olarak Akdeniz ilkelerinde uygulanan
cevresel etki degerlendirme metodolojileri ve sonuglarinin karsilastirmali analizini sunar.
Deniz cayiri habitatlarina 6zel olarak uyarlanmis temel durum (baseline) arastirma
teknikleri; standart izleme protokolleri ve gésterge secimleri dahil olmak tzere ele alinir.

3.2.2 Deniz cayirlarini potansiyel olarak etkileyen projeler icin etki tahmin metodolojileri
incelenir; modelleme yaklasimlari ve belirsizlik analizleri degerlendirilir. Etki azaltma
hiyerarsisinin (kacinma, en aza indirme, iyilestirme, telafi) deniz cayiri etkileri baglaminda
uygulanmasi tartisilir ve restorasyon ile telafi uygulamalarindaki zorluklara vurgu yapilir.

3.2.3 Alt modil, cesitli Akdeniz Ulkelerinden ayrintili vaka ¢alismalarini igerir; farkli mevzuat
cerceveleri ve degerlendirme yaklasimlarinin deniz ¢ayiri koruma sonuglarini nasil
etkiledigi incelenir. Bu deneyimlerden c¢ikarilan dersler, bdlgeler arasindaki ekolojik,
mevzuatsal ve sosyoekonomik farkliliklar dikkate alinarak Karadeniz baglaminda
uygulanabilirlik agisindan tartisilir.
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5.4. Modiil 4: Deniz Cayirlarinin Haritalanmasi ve izlenmesi: Temel Yontemler ve

Araglar
Modiil Kodu Modiil Bashgi
M4 Deniz Cayiri Haritalama ve izleme
Modiiliin Egitim igerigi
Konu No Egitim igerigi / Konu Bashig
4.1 Teknikler
4.1.1 Bu alt modiil, deniz ¢ayiri haritalama ve izleme i¢cin mevcut tekniklerin tim yelpazesini

kapsar; geleneksel arazi (saha) yontemlerinden ileri uzaktan algilama yaklasimlarina
kadar genis bir cerceve sunar.

4.1.2 Saha arastirma teknikleri ayrintili bicimde incelenir; transekt ve kuadrat 6rneklemesi,
biyokiitle degerlendirmeleri ve slrglin yogunlugu sayimlari ele alinir. Farkli izleme
hedefleri icin bu yontemlerin avantajlari ve sinirliliklari tartisilarak sualti gérsel sayim
yontemleri tanitilir.

4.1.3 Alt moddl ayrica katilimci izleme yaklasimlarini kapsar; egitim protokolleri, veri kalite
kontrol mekanizmalari ve izleme sonuglarinin farkli hedef kitlelere etkili bicimde
iletilmesi ele alinir. SeagrassNet ve Seagrass-Watch gibi standart izleme protokolleri
tanitilir ve Karadeniz baglaminda uygulanmalarina yonelik rehberlik saglanir.

4.2 Teknolojiler

4.2.1 Bu alt modiil, deniz ¢ayiri degerlendirme ve izleme ¢alismalarinda kullanilan teknolojik
araglara odaklanir. Uydu goériinti analizleri, hava fotografi yorumlama ve insansiz hava
araglari (drone) tabanli haritalama teknikleri dahil olmak Gzere uzaktan algilama
uygulamalari ayrintili bicimde ele alinir.

4.2.2 Katilimcilar, deniz gayirlarinin spektral imzalari, gériinti siniflandirma yontemleri ve
dogruluk degerlendirme prosediirleri hakkinda bilgi edinir.

4.2.3 Alt modail, sualti gérintileme ve haritalama teknolojilerini kapsar; fotografik sistemler,
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yan taramali sonar ve otonom sualti araglari (AUV) tanitilir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
uygulamalari; deniz ¢ayiri dagilim haritalamasi, degisim tespiti ve habitat uygunluk
modellemesi icin pratik 6rneklerle sunulur.

4.3 Veri ve Bilgi Yonetimi

43.1 Bu alt modiil, deniz cayiri izleme verilerinin toplanmasi, yénetimi, analizi ve
yorumlanmasini ele alir. Veri toplama protokolleri; standardizasyon, kalite glivencesi ve
kalite kontrol prosedirleri vurgulanarak incelenir.

4.3.2 Deniz cayiri izleme programlari igin veri tabani tasarimi ve yonetimi kapsanir; veri
paylasimi ve birlikte calisabilirlik (interoperabilite) konularina iliskin hususlar ele alinir.
4.3.3 Alt modiil, zaman ve mekan 6lgeginde deniz cayiri parametrelerindeki degisimleri tespit

etmeye yonelik istatistiksel analiz yaklasimlarini sunar; izleme programi tasarimi igin
glcli analizler dahil edilir. Veri gorsellestirme teknikleri; haritalar, grafikler ve diger
gorsel sunumlar araciligiyla deniz ¢ayiri durumu ve egilimlerine rehberlik edecek sekilde
tanitilir.

434 Deniz cayiri izleme verilerinin diger ¢cevresel veri setleriyle entegrasyonu tartisilir; bu
entegrasyonun ekosistem dinamiklerinin anlasiimasini nasil gelistirebilecegi ve yonetim
kararlarini nasil destekleyebilecegi 6rneklerle agiklanir.
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106560.

5.5. Modiil 5: Deniz Cayiri Ekosistemleri icin Politika ve Yonetim Secenekleri

Modiil Kodu Modiil Bashgi
M5 Politika ve Yonetim Segenekleri
Modiiliin Egitim igerigi
Konu No Egitim igerigi / Konu Bashig
5.1 Politika Segenekleri

5.1.1 Bu alt modail, farkh yonetisim diizeylerinde deniz ¢ayiri korumasi igin mevcut politika
araglarinin kapsamini incelemektedir. Deniz cayiri korunmasiyla ilgili uluslararasi politika
cerceveleri; cok tarafli cevre anlasmalari ve bunlarin uygulanma mekanizmalari dahil
olmak Gzere analiz edilir.

5.1.2 Karadeniz'e 6zgil bolgesel politikalar incelenir; deniz ¢ayiri korunmasina yonelik sinir
oOtesi is birligi olanaklari tartisilir. Ulusal politika secenekleri; mevzuat gerceveleri,
diizenleyici yaklasimlar ve deniz ¢ayiri korumasina yonelik tesvik mekanizmalari dahil
olmak Gzere sunulur.

5.1.3 Alt modiil, bilimsel bilginin etkili politikalara dénistirilmesine odaklanir; karar vericilerle
etkilesim, paydas katilimi ve deniz ¢ayiri korunmasina yonelik savunuculuk (advocacy)
konulari ele alinir. Politika degerlendirme c¢ergeveleri tanitilir ve farkli politika araglarinin
deniz cayiri koruma hedeflerine ulasmadaki etkinligini degerlendirme yontemleri
sunulur.

5.2 Yonetim Segenekleri

5.2.1 Bu alt modiil, deniz gayiri korunmasi ve siirdirilebilir kullanimi igin pratik yonetim
yaklasimlarina odaklanir. Bltilinlesik Kiyi Alanlari Yonetimi (BKAY) cerceveleri, deniz cayiri
korumasina uygulanabilirligi agisindan incelenir; paydas katilimi ve ¢atisma ¢6zimii
mekanizmalari ele alinir.

5.2.2 Ekosistem temelli yonetim yaklasimlari sunulur; deniz cayirlarinin daha genis ekolojik ve
sosyoekonomik baglamlarda degerlendirilmesine vurgu yapilir.

5.2.3 Alt moddil, deniz cayiri restorasyon yontemlerini ayrintili bicimde kapsar; tohum temelli

yaklasimlar, transplantasyon teknikleri ve habitat iyilestirme uygulamalari ele alinir.
Ayrica maliyet-etkinlik kriterleri, donor alan secimi ve izleme protokolleri tartisilir.
Uyarlanabilir yonetim cerceveleri tanitilir; hedef belirleme, eylemlerin uygulanmasi,
sonuclarin izlenmesi ve elde edilen bulgulara gére yaklasimlarin uyarlanmasina yonelik
rehberlik saglanir.
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6. Ogrenme Profili Veya Hedef Gruplar

Bu egitim, Karadeniz bolgesinde deniz kaynaklarinin yénetimi ve korunmasindan sorumlu ¢cevre
uzmanlari, deniz biyologlari, kiy1 bolgesi yoneticileri, doga koruma uygulayicilari, ilgili alanlardaki
Universite 6grencileri, cevre STK temsilcileri ve devlet yetkilileri icin tasarlanmistir.

7. Egitim Metodolojisi

Karbon Baglayici Mavi Karadeniz - BlueC projesi kapsaminda gelistirilen egitim materyali, 6grencilere
g sekilde 6gretilebilir:

¢ Sinif ortaminda,

¢ Sanal ortamda ve

e Hibrit ortamda.

Egitim, farkh 6grenme stillerine uyum saglamak ve bilgi kalicihgini ve beceri gelisimini en Ust dizeye
cikarmak icin cesitli 6gretme ve 6grenme yontemleri kullanmaktadir:

¢ Multimedya sunumlariyla etkilesimli dersler

e Uzman panel tartismalari ve soru-cevap oturumlari

e Akran 6gretimi ve bilgi paylasimi

8. Onkosullar




Co-funded by
the European Union

LTI CYy
N E XT Black sea Basin st D

Egitime katilacak 6grencilerin deniz ekolojisi, cevre bilimi veya ilgili alanlarda temel bilgiye sahip
olmalari dnerilir. GIS kavramlarina ve temel su alti arastirma tekniklerine asinalik faydah olacaktir
ancak zorunlu degildir. Yukarida tanimlanan hedef grubun bu altyapiya sahip oldugu
varsaylimaktadir.

9. Ogrenim Materyalleri ve Kaynaklari

Egitim icerigi, Carbon Binding Blue Black Sea - BlueC platformunda su sekillerde sunulmaktadir:
¢ Carbon Binding Blue Black Sea - BlueC Ders Programi (indirilebilir PDF dosyasi);
e Egitim igerigiyle birlikte Carbon Binding Blue Black Sea - BlueC Ogretim Notlari (indirilebilir
PDF ve PPT dosyalari);
Egitim icerigi olarak sunulan materyaller, kursa katilan 6grenciler i¢in zorunlu okuma materyalleri
olarak kabul edilmektedir. Ayrica, her egitim modiliine ait Genel Okuma Listesinde ve kaynakcada
onerilen okuma materyalleri de bulunmaktadir.
Materyaller ingilizce dilinde mevcuttur.

10. Odev ve Degerlendirme

Odev ve degerlendirme, her bir egitim kurumunun i¢ kurallarina tabidir. Her kurumun i¢ kurallarina
halel getirmeksizin, asagidaki degerlendirme secenekleri dikkate alinacaktir:

¢ Dlzenli ders katilimi ve ders ici aktif katilim

e Siurekli degerlendirme: (a) Her egitim modili icin Carbon Binding Blue Black Sea - BlueC
6grenme platformunda bulunan ve basariyla gecilen testler/sinavlar araciligiyla kanitlanan,
ogrenciler tarafindan edinilen bilgi ve (b) 6grencilerin farkli modiller icin verilen 6devlerin
uygulanmasinda gosterdikleri sonuclar.

¢ Diizenli devam ve sinif i¢i etkinliklere katilim — %70

* Bireysel ve/veya grup 6devlerinin ve alistirmalarinin degerlendirilmesi — %30

¢ Genel not ortalamasi %70 veya lzeri olan 6grenciler basaril sayilir.

Bu dlcek, dersin verildigi Glkelerin notlandirma sistemlerine bagli olarak seviyelere, puanlara ve
yluzdelere donisturilebilir.

11. Akademik Etik ve Duriistliik Kurallari

Kursu uygulayan her kurumun, akademik diristlik, cinsiyet, etnik kdken, din veya cinsel yonelim
temelinde ayrimcilik yapmama, acik tartisma ve farkh gorislere saygi, intihal vb. konularda kendi
kurallarini veya etik ilkelerini izlemesi tesvik edilmektedir.

Egitmen Bilgileri

Karbon Baglayici Mavi Karadeniz - BlueC (BSB00020) Egitmen Egitim programi, Karbon Baglayici Mavi
Karadeniz projesinin Deniz Koordinatorii Dr. Sevki DANACIOGLU tarafindan verilmektedir. Dr.
DANACIOGLU, deniz ekolojisi, deniz cayirlarinin  korunmasi ve mavi karbon ekosistemleri
konularindaki kapsamli uzmanhgiyla bu egitim programina katkida bulunmaktadir. Egitim, 3-4 Mart
2025 tarihlerinde Namik Kemal Universitesi'nde gerceklestirilmistir.
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mevzuat, standa

gulamalarda zamanla degdisiklikler olabilecedi unutulmamalidir.

kullamimi sonucunda artaya cikaobilecek durumlardan hazirdayan serumlu degildir



