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Turkiye'deki Egitim Faaliyetlerine Genel Bakis

BlueC Projesi Kapsaminda Egitim Etkinlikleri — Tiirkiye
Koordinatér Kurum: Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Tirkiye
Ana Tema: Deniz cayirlari 6zelinde deniz ekosistemlerine dair teknik bilgi ve farkindalik artirimi
Hedef Kitle: Yerel yonetimler, sivil toplum temsilcileri, 6grenciler ve teknik personel

Zaman Cizelgesi: 2025 (ilkbahar — Sonbahar)
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Belirlenen Egitim Yerleri ve Paydaslar

« Ulagtirma ve Altyapi Bakanligi - Tekirdag Bolge Liman Bagkanligi
Kirklareli Valiligi - Kirklareli Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi [l MiidCirltigii

«  Tekirdag Valiligi - Tekirdag Cevre, Sehircilik ve Iklim Dedisikligi Il Miidiirliigii

«  Tekirdag Valiligi - Tekirdag Il Milli Egitim MdidCirltigii
«  Corlu Kaymakamhigi - Corlu flge Milli Egitim Midirliigii
«  Cerkezkéy Kaymakamligi - Cerkezkoy llge Milli EGitim Miidiirliigii

«  Vize Kaymakamligi - Vize llge Milli Egitim Midirliigii

Corlu Kaymakamligi - Corlu lige Jandarma Komutanligi

Kiyikéy Jandarma Komutanligi

Tekirdag Bulyliksehir Belediye Bagskanligi
Corlu Belediye Baskanligi

Cerkezkoy Belediye Baskanligi

Kapakli Belediye Baskanligi

Kiyikéy Belediye Baskanligi
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Belirlenen Egitim Yerleri ve Paydaslar

+ Tekirdag Kent Konseyr Trakya Universitesi

. Corlu Kent Konseyi Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi

. Cerkezkby Kent Konseyr Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Kirklareli Universitesi

« Igneada Limani Limankéy Su Uriinleri Kooperatifi
«  Tekirdag/Siileymanpasa Su Uriinleri Kooperatifi

«  Sinirli Sorumlu Kiyikéy Su Uriinleri Kooperatifi
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Amaclar ve Beklenen Etki

» Bolgesel is birligini ve bilimsel bilgi alisverisini guclendirmek
* Yerel yonetim duzeyinde farkindalik ve teknik bilgi duzeyini artirmak
« Mavi karbon ve deniz koruma konularinda egitim almis egitmenler ve paydaslardan olusan bir ag olugturmak

« Karadeniz’in hassas deniz ekosistemlerinin korunmasina katki saglamak
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Temel Egitim Modulleri

« Deniz Cayirlarinin Ekolojik, Ekonomik ve iklimsel Onemi

 Deniz Cayirlarina Yonelik Tehditler

« Deniz Cayiri Ekosistemlerinin Korunmasi ve Akdeniz Ulkelerinde Cevresel Etki Degerlendirme Calismalari
« Deniz Cayirlarinin Haritalanmasi ve Izlenmesi

« Deniz Cayirn Ekosistemlerine Yonelik Politikalar ve Yonetim Stratejileri
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Deniz Cayirlarinin Ekolojik,
Ekonomik ve Iklimsel Onemi

Deniz c¢ayirlari, sualti yasamina uyum saglamis olaganusti denizel cigekli
bitkilerdir.

Bu bitkiler, yeryuzundeki en Uretken ekosistemlerden bazilarini olusturan genis
sualti cayirlarini meydana getirir. Bu sualti cayirlari, cok sayida deniz canlisi igin
yasamsal oneme sahip habitatlar saglamakta, yuksek oranda karbon tutarak iklim
degisikligiyle mucadelede onemli bir rol Ustlenmekte ve insan topluluklarina gesitli
ekosistem hizmetleri sunarak ¢ok yonlu faydalar saglamaktadir.
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Deniz Cayirlarinin Ekolojik,

Ekonomik ve Iklimsel Onemi

Bu sunumda;

deniz cayirlarinin 0zgun biyolojik ozellikleri, kuresel Olgekteki dagihimlari ve
balikgilik  faaliyetlerinin  desteklenmesinden  kiyllarin  korunmasina, iklim
degisikliginin etkilerinin hafifletimesine kadar uzanan temel ekolojik, ekonomik ve

iklimsel iglevleri incelenmektedir.
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Deniz Cayirlarinin Tanimi

Deniz Cicekli Bitkileri Ekosistem Muhendisleri

Deniz cayirlari, tamamen tuzlu veya aci suya Tortu birikimini tesvik eder, zemin stabilitesini
batik sekilde yagsamaya adapte olmus denizel artirir, su akis hizini azaltir ve su kolonundaki
angiospermler (kapali tohumlu bitkiler)dir. kirleticilerin uzaklastirilmasinda halic
Alglerin aksine, su alti yasamina 6zgu cesitli ekosisteminin dogal filtrasyon sistemi olarak
morfolojik  ve  fizyolojik  adaptasyonlar islev gorirler.

gelistirmis gercek cicekli bitkilerdir.

Ekosistem Hizmetleri

Deniz cayirlari, ekosistemlerin besin dongusunt duzenleyerek surdurulebilirlige katki saglamakta;

ekonomik degeri yuksek balik turleri igin kritik dneme sahip bir yavru gelisim habitati olusturmaktadir.

Ayrica, yesil deniz kaplumbagalari, dugonglar ve manatiler gibi buyuk otobur deniz canlilari igin

vazgegcilmez bir besin kaynagi islevi gormektedir.
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Deniz Cayirlari ve Algler: Temel Farklar

Damarli Bitkiler

Karasal bitkiler gibi, deniz gayirlari da
besin, besin maddeleri ve suyu Dbitki
boyunca tasiyan damarlar
(lignifikasyon gecirmis iletim dokusu)
icerir. Bu vaskuler sistem, alglerde

tamamen yoktur.

Kok Sistemleri

Deniz cayirlari, bitkilerini zemine

kokleriyle tutturup besin

maddelerini emerek ekosistem
stabilitesine katkida bulunurken,
algler, yuzeylere tutunma organlari
(holdfast) ile baglanmakta, ancak

zemine nufuz edememektedir.

Ureme

Cicekli bitkiler olarak, deniz cayirlari
ureme dongulerinin  bir pargasi

olarak  cigekler, meyveler ve

tohumlar Uretir. Algler ise tamamen
farkli  Ureme  mekanizmalariyla
cogalir ve hicbir zaman cigek veya

tohum olusturmaz.
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Deniz Cayirlarinin Morfolojik Cesitliligi

o ¥ .
Awias =

Yassi-Yuvarlak (Kurek) Bigimli Egrelti Bigimli Serit Bigimli

Deniz cayirlari, parmak ucu buyukligunde yapraklara sahip kluguk turlerden, yapraklari birkag metreye kadar uzayan devasa
bitkilere kadar genis bir boyut cesitliligine sahiptir. Bu morfolojik ¢esitlilik, deniz cayirlarinin farkli denizsel ortamlarda basaril bir

sekilde gelismelerini saglar.
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Deniz Cayirlarinin Morfolojik Cesitlili
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Yassi-Yuvarlak (Kurek) Bigimli

Bazi deniz gayiri turleri, deniz tabaninda karakteristik cayir yapilari
olusturan oval ya da kurek biciminde yaprak morfolojisine sahiptir.
Bu daha genis yaprak yuzeyleri, belirli hidrolojik kosullar altinda
gunes 1si1gini daha etkin bir bicimde yakalayarak fotosentetik
etkinligi artirir.
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Deniz Cayirlarinin Morfolojik Cesitliligi

Egrelti Bigimli

Egrelti bicimli deniz gayiri tirleri, ince ve karmagsik yaprakgiklar
(frondlar) gelistirerek deniz tabaninda yuksek yapisal cesitlilige
sahip habitat kompleksleri olusturur. Bu detayl yaprak morfolojisi,
fotosentetik yuzey alanini maksimize ederek isik kullanim

verimliligini artirir.
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Deniz Cayirlarinin Morfolojik Cesitlili

Serit Bicimli

En taninabilir deniz cayiri tarleri, uzun ve serit benzeri
yapraklara sahiptir; bu yapraklar bazi tlrlerde 7
metreye kadar uzayabilmektedir.

Bu dalgalanarak yayilan g¢ayirlar, deniz alti peyzajinda

klasik “sualti ¢cayir” gorunumunut olusturur.




1HHILCITICTY

NEXT Black Sea Basin

Co-funded by
the European Union

Deniz Cayirlarinin Kuresel Dagilimi

Kiresel Yayilim

Deniz cayirlari, Antarktika diginda tum
kitalarin sig kiy1 bolgelerinde yayilim
gOstermektedir. Farkh kosullara uyum
bitkilerin
denizsel

saglama yetenekleri, bu

kUresel Olcekte  farkli
ortamlarda kolonilesmelerini mumkun

kilmaktadir.

Iklim Uyumu

Derinlik Araligi

Deniz cayirlari, gelgit bolgesinden
(gelgit sirasinda suyun altina kalan
alanlar) baslayarak, suyun
berrakligi ve 1sik gegirgenligine
bagli olarak 40 metreye kadar
tabanli

derinliklerde  yumusak

tortularda yerlesir.

Bu olaganustu bitkiler, ekvatora yakin tropikal sulardan, mevsimsel sicaklik

degisimlerinin yagsandigi iliman bolgelere kadar genis bir iklim araliginda

geliserek, evrimsel bagarilarini ve uyum yeteneklerini gozler onlne serer.
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Deniz Cayiri Dagiliminin Haritalanmasi
17M

Minimum Hektar
Deniz gayirlarinin en dusuk kuresel kapsam tahmini, bu ekosistemlerin dunya gapinda kapladigr onemli alani vurgulamaktadir.

60M

Maksimum Hektar
Kuresel deniz gayiri kapsaminin en yuksek tahmini, bu 6nemli seviyedeki deniz habitatlarinin potansiyel 6lgegini gostermektedir.

25%
Haritalama Kapsami

Dunya ¢apindaki deniz ¢ayirlarinin yalnizca dortte biri dogru sekilde haritalanmis olup, bu durum 6nemli bilgi eksikliklerini ortaya koymaktadir.

!

Azalan Egilim

Mevcut bilgiler, deniz ¢ayirlarinin kaybinin, belgelenme hizindan daha hizli gergceklestigini goéstermektedir.
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Deniz Cayiri Dagiliminin Haritalanmasi

Deniz gayiri yataklarinin kiresel kapsamina dair tahminlerdeki genis farkllik,

bu ekosistemlere dair eksik anlayisimizi yansitmaktadir.

Cogu ulkede, deniz cayiri alanlarinin genellestiriimis bir mekansal
haritalamasi yapilmamis olup, deniz c¢ayirlarinin varhgl yalnizca vyerel

gozlemlerle bilinmektedir.

Bircok bolge, deniz cayirlarinin varligi acisindan tamamen kesfedilmemistir.
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Kuresel Deniz Cayiri Biyocografi Bolgeleri

liman Kuzey Atlantik liman Kuzey Pasifik

Tropikal Hint-Pasifik Akdeniz

Tropikal Atlantik lhman Guney Okyonuslari

Kiresel Olgcekte, haritalanmis alanlar ve deniz c¢ayirlarinin varliginin belgelendigi ancak henliz haritalanmamis bélgelerden
yapilan ¢ikarimlara dayali olarak, toplam deniz ¢ayiri alaninin 177.000 km#nin lzerinde oldugu tahmin edilmektedir.

Bu dagilim, her biri kendine 6zgu tiirler ve ekolojik kosullarla karakterize edilen alti biyocografi bélgeye ayrilmaktadir.
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Kuresel Deniz Cayiri Biyocografi Bolgeleri

liman Kuzey Atlantik
Kuzey Amerika ve Avrupa'nin kiyi bolgelerini kapsayan
bu biyocografi bolge, mevsimsel sicaklik degisimlerine

ve guglu gelgit etkilerine uyum saglamis turlere sahiptir.

Tropikal Hint-Pasifik
Dunyanin en cesitli biyocografi bolgesi olan Tropikal
Hint-Pasifik, Dogu Afrika'dan Hawaii'ye kadar uzanir ve
dlnya Uzerindeki en fazla deniz gayiri tlrtine ev
sahipligi yapar.

Tropikal Atlantik

Meksika Korfezi ve tropikal Atlantik kiyilarini kapsayan

bu bolge, sicak ve siklikla kasirgalardan etkilenen
sularda yasamaya uyum saglamis turleri

barindirmaktadir.

lman Kuzey Pasifik

Asya ve Kuzey Amerika kiyi seritlerini kapsayan bu bolge,
Pasifik Okyanusu'nun 6zgun ¢evresel kosullarina uyum

saglamis g¢esitli deniz ¢ayiri topluluklarina ev sahipligi
yapmaktadir.

Akdeniz

Posidonia oceanica gibi endemik turleri barindiran bu 6zgun
biyocografi bolge, Akdeniz'in berrak ve sicak sularina ile
sinirl gelgit araligina uyum saglamig deniz cayir turleriyle
karakterizedir.

lliman Guiney Okyonuslari

Guney Avustralya, Yeni Zelanda ve Glney Afrika’yi
kapsayan bu biyocografi bolge, Glney Yarimkire'nin
okyanusal kosullarina uyum saglamig 6zgun deniz gayiri

turlerini icermektedir.
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Posidonia oceanica

Cymodocea nodosa

(Denizati Cayirr)

Zostera noltii

Zostera marina
(Cuce Deniz Cayirr)
Karasal kokenlerine ragmen, deniz gayirlari deniz ortamina iyi bir sekilde uyum saglamistir ve Avrupa sularinda gelgit bolgesinden 50-60 metre

(Yilan Otu)
derinliklere kadar bulunabilirler. Avrupa'ya ait dort deniz ¢ayiri turt kolayca tanimlanabilir ve cografi dagilimlari iyi bir sekilde belgelenmisgtir.



Co-funded by -
1HHILCITICTY the European Union A

NEXT Black Sea Basin

N
BlueC

Avrupa Deniz Cayiri Turleri

Zostera marina
(Eelgrass)

"Yilan otu" (eelgrass) olarak da bilinen bu yaygin tur, Norvec¢ Kiyilar
boyunca Arktik sulardan Akdeniz’e kadar genis bir cografyada

bulunmaktadir.

Kuzey bolgelerde birkac ay suren buz oOrtusu kosullarina dayanabilme

yetenegine sahiptir.
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Avrupa Deniz Cayiri Turleri

Zostera nolltii
(Dwarf eelgrass)

Cuce deniz ¢ayiri, gelgit zonlarindaki camurlu kumlarda yogun yataklar olusturur.

Zostera marina'ya kiyasla daha yuksek kuraklik toleransina sahip olmasi, dusuk gelgit

sirasinda agiga c¢ikan alanlarda gelismesine olanak tanir.
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Avrupa Deniz Cayiri Turleri

Cymodocea nodosa
(Seahorse grass)

Yataklari, denizatlari icin tipik yasam alanlari sundugundan, Cymodocea nodosa

halk arasinda zaman zaman ‘denizati gayirl’ olarak anilmaktadir.

Sicak sularda gelisen bu deniz c¢ayiri turd, Akdeniz havzasi boyunca ve Kanarya

Adalari gevresinde genis bir cografi yayilim goéstermektedir.
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Avrupa Deniz Cayiri Turleri

Posidonia oceanica

Akdeniz’e 6zgu olan bu endemik tlr, suyun yuksek berrakliga sahip oldugu
alanlarda, sig sulardan baglayarak 50—-60 metre derinlige kadar uzanan genis

deniz ¢ayirlari meydana getirir.
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Yaprak Yapisi

Gorunur kismi, 3 ila 10 dogrusal yapraktan olusan slirgun ya da yaprak demetlerinden meydana gelir.

Bu yapilar, habitat saglayarak fotosentez iglevini yerine getiren gayir értisunu olusturur.

Rizom Agi

Surgunler, sediment icinde ya da Ustlinde surtnen yatay ve/veya dikey rizomlara tutunarak, birbirine bagh bir yer alti agi

olusturur.

Kok Sistemi

Kdkler, deniz tabaninin daha derin katmanlarina nufuz ederek bitkiyi sabitler ve sedimentten besin

maddelerini alir.

Klonal Buyume

Rizomlar, yeni yaprak demetleri olusturacak sekilde bolunur ve genetik

olarak 6zdes surglnler meydana getirir. Bu surgunler, birbirine bagli tek bir

birey gibi islev gorur.
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Zostera marina (Eelgrass)

Dagilhm

Kuzey Norveg kiyilari boyunca Arktik sulardan Akdeniz'e Habitat

kadar uzanir. Baltik Denizi, Kuzey Denizi ve Atlas

: Cogunlukla gelgitin altindaki (subtidal) bolgelerde bulunur
Okyanusu'nun kuzey Ispanya'ya kadar olan kiyilarinda

_ _ _ _ o, ve suyun berrakligina bagl olarak 10—15 metre derinlige
oldukga bol miktarda bulunur. Akdeniz'de ise genellikle kuguk,

. . . | S kadar bayuyebilir. Genellikle ¢ok yillik bir tirdur; ancak
izole kumeler halinde gorulur.

Wadden Denizi’'nde gelgit arasi (intertidal) bolgelerde tek

yillik populasyonlarina da rastlanmaktadir.

Morfoloji

Surgunler, 3 ila 7 yaprak tagir ve yaprak genisligi geng Tanimlama-Ayirt Edici Ozellik

bireylerde yaklasik 2 mm iken, buyuk bireylerde 10 mm’ye

N : Sadece yatay rizomlar Uzerinde gelisen ug surgunleriyle
kadar ulasabilir. Yapraklar genellikle 30—60 cm uzunlugunda

. . o kolaylikla taninabilir ve bu yapi, deniz tabaninda kendine
olup, yumusak sedimentlerin bulundugu orta derinliklerdeki

- 0zgu cayir desenlerinin olugsmasini saglar.
cayirlarda 1,5 metreye kadar uzayabilir.
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Zostera noltii (Dwarf Eelgrass)

Dagilim

Guney Norveg kiyilarindan Akdeniz, Karadeniz ve Kanarya Adalar’'na kadar
uzanan genig bir cografi dagilim gosterir; en guneyde ise Moritanya
Kiyilarina kadar kaydedilmigtir. Bu yayilim, farkli su kosullarina yuksek uyum

yetenegini yansitmaktadir.

Habitat

Gelgit alanlarinin gamurlu kumlarinda, Zostera marina'nin kuraklida karsi
daha dusuk toleransi nedeniyle seyrek bulundugu yerlerde yogun yataklar
olusturur. Bu ortama 6zgu uyum, her iki turin de ayni bolgede bir arada

yasayabilmesini mumkun kilar.

Morfoloji

Yatay rizoma bagli olarak gelisen, 2-5 dar yapraktan olusan ku¢uk yaprak
demetleriyle taninir. Her rizom, rizom segmentleriyle ayrilmis kisa dallar

uzerinde ¢cok sayida surgun barindirir. Yapraklar 0,5-2 mm genigliginde

ve 5—-25 cm uzunlugundadir.
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Cymodocea nodosa (Denizati Cayiri)

Cymodocea nodosa, denizatlari icin karakteristik bir yasam alani olusturdugundan, “denizati otu” olarak adlandiriimasi 6nerilen, sicak su seven bir
tirdlr. Akdeniz genelinde, Kanarya Adalari ¢cevresinde ve Kuzey Afrika kiyilari boyunca genis bir yayilim gosterir. Taran dagilimi, Portekiz’in gliney

kiyillarindan daha kuzeye uzanmaz.
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Sig subtidal alanlardan derin sulara (50—-60m) kadar yayilabilir. Cymodocea nodosa, 2 ile 5 yapraktan olusan yaprak demetlerine sahiptir.
Yapraklar 2 ile 4 mm genigliginde ve 10 ile 45 cm uzunlugundadir. Bu tur, dikey rizomlari ve yatay rizomlarinin uzun, beyaz ya da pembe

segmentleriyle kolayca taninir.
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Akdeniz Endemigi Derinlik Araligi

Bu dikkat cekici tur, sig subtidal

Posidonia oceanica yalnizca Akdeniz'e

..l $ - sulardan baslayarak, suyun son
O0zgu bir tardur ve dagilimi, Akdeniz ile

derece berrak oldugu bolgelerde
Atlas Okyanusu sularinin bati

, . N 50—60 metre derinlige kadar gelisim
Akdeniz’de birlestigi noktada sona erer.

_ _ _ gosterebilir.  Bu  0zelligi, derin
Akdeniz'de en genis yayllima sahip

y . . sulardaki dusuk 1sik kosullarina
yuksek bitki tart olarak one cikar.

olaganustu uyum sagladigini

gOstermektedir.
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Posidonia oceanica

Ayirt Edici Morfolojisi

Posidonia

oceanica, dikey
rizomlara bagli 5 ile 10 yapraktan
demetlerine

olusan yaprak

sahiptir. Yapraklar genis (5-12
mm) olup, uzunluklari genellikle
20—-40 cm arasinda degisir, ancak
uygun kosullarda 1 metreye kadar

uzayabilir.

Tanimlama-Ayirt Edici Ozellik

Bu tdr, yogun ve (genis

yapraklariyla, rizomlar ve
surgunlerin alt kisimlarindaki
tuylad  kalintilariyla  kolayca
taninir. Bu oOzellikler, onu diger
Akdeniz deniz cayirlarindan
ayirarak kendine Ozgun bir

gorunum saglar.
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A Deniz cayiri ekosistemleri, dinya genelinde insan refahini destekleyen
A cok cesitli hizmetler sunar.

Deniz cayirlarinin  bulundugu kiyillara 100 kilometre mesafede 1

- milyardan fazla insanin yasadigi tahmin edilmektedir.

Bu durum, bu ekosistemlerin sundugu saglayici, duzenleyici ve kulturel

hizmetlerden genis bir kesimin dogrudan ya da dolayli olarak
. yararlandigini ortaya koymaktadir.
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Deniz Cayirlarinin Ekosistem Hizmetieri

insan Refahi-Yasam Kalitesi
Dunya ¢apinda topluluklara destek saglamak
Ekosistem Hizmetleri
Saglayici, dizenleyici ve kulttrel
Su antimi, kiyr koruma

Saglik Faydalari
S Hastalik kontrolU, patojen giderimi

Deniz gayirlari, gida guvenligini saglama, iklim degisikligini azaltma, biyolojik ¢esitliligi artirma, suyu aritma, kiyilari koruma ve hastaliklari kontrol etme

Kuresel Etki

Gida guvenligi, iklim, biyolojik ¢esitlilik

Cevre Koruma

gibi kuresel Olgekte onemli roller oynar. Bu ekosistem hizmetleri, basta kiyi topluluklari olmak Uzere daha genis bir alanda dogrudan ekonomik ve

sosyal faydalar saglar.
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Deniz Cayirlari:
Deniz Ekosistemlerindeki Biyocesitlilige Katkisi

Deniz cayirlari, dunya genelinde barinma, beslenme ve yavrulama alanlari saglayan kritik ekosistem hizmetleri sunmaktadir. Bu durum, deniz
cayirlarinda bulunan fauna cesitliligi ve bollugu ile kanitlanmaktadir. Bu hayvanlarin bircodu, tehdit altinda olan, nesli tikenme tehlikesiyle karsi

karsiya olan veya 0zel koruma gerektiren turleri icermektedir.
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Deniz Cayirlari:

Deniz Ekosistemlerindeki Biyocesitlilige Katkisi

Megafauna Habitati

Deniz cayirlari, yesil deniz kaplumbagalari gibi tehdit altindaki denizel

megafauna turleri igin kritik Gneme sahip beslenme alanlari saglar.
Bu turler, deniz gayirlarinin yapraklariyla dogrudan beslenir.

Nesli tehlike altinda olan bu canlilar, hayatta kalabilmek igin saglikli deniz

cayiri ekosistemlerine bagimlidir.




Co-funded by -
1HHILCITICTY the European Union ~ -"J”*CD

NEXT Black Sea Basin

Deniz Cayirlari:
Deniz Ekosistemlerindeki Biyocesitlilige Katkisi

Yavru Gelisim Habitatlari

Deniz cayirlarinin karmasik yapisi, aralarinda ticari agidan onemili
turlerin de bulundugu c¢ok sayida balik turlu igin ideal bir yavru

gelisim alani olusturur.

Juvenil (yavru) baliklar, deniz g¢ayirlarinin sagladigi orti sayesinde
hem Dbesin kaynaklarina ulagsmakta hem de yirticilardan

korunmaktadir.
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Deniz Cayirlari:
Deniz Ekosistemlerindeki Biyocesitlilige Katkisi

Omurgasiz Cesitliligi

Deniz cayirlarinda, kiuguk kabuklulardan yumusakgalara ve
derisi dikenlilere kadar uzanan zengin bir omurgasiz

toplulugu yagsam bulur.

Bu organizmalar, daha yuksek trofik duzeyleri destekleyen

karmasik besin aglarinin temelini olusturur.
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Deniz Cayirlari:
Deniz Ekosistemlerindeki Biyocesitlilige Katkisi

Patogen Giderimi

Deniz gayirlari, sudaki mikrobiyolojik Kirleticileri uzaklastirarak baliklar, insanlar ve
omurgasizlar igin bakteriyel patojenlere maruziyeti azaltir. Bu dogal filtrasyon sureci,

daha saglikli deniz ortamlarinin korunmasina yardimci olur.

Biyoaktif Bilesikler

Deniz gayirlari, antibakteriyel ve antifungal etkilere sahip biyolojik aktif ikincil metabolitler
uretmektedir.
Halophila stipulacea, Cymodocea serrulata ve Halodule pinifolia gibi tropik turlerden elde

edilen dzutlerin, ¢esitli insan patojenlerine kargi etkili oldugu belirlenmistir.
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Deniz Cayirlari:
Deniz Ekosistemlerindeki Biyocesitlilige Katkisi

Mercanlarin Korunmasi

Mercan resifleri, bitisik deniz ¢ayiri alanlarinin varligindan olumlu sekilde etkilenmektedir; deniz ¢ayirlarinin
bulundugu bolgelerde mercan hastaliklarinin gorulme sikligi yari yariya azalmaktadir. Bu koruyucu
etkilesim, kiyi ekosistemlerindeki biyolojik gesitliligin korunmasinin dnemini agikga ortaya koymaktadir.

Alg Cogalmasinin Kontrolu

Deniz g¢ayiri yataklari, zararl alg patlamalarina neden olan mikroalgler Gzerinde algisidal (alg oldurtcu) ve

buyumeyi engelleyici etkiler gostererek bu patlamalari kontrol altina alabilir; bOylece ekosistem dengesinin

korunmasina katki saglar.
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Deniz Cayirlarinin Iklim Degisikligiyle Miicadeledeki Rolii
19.9Pg 2

Karbon Depolama Karbon Kaynagi
Deniz cayiri ekosistemlerinde depolanan organik karbonun kuresel tahmin Karbon, deniz ¢ayiri ekosistemlerinde hem deniz ¢ayiri biyokutlesi
miktari, bu habitatlari onemli karbon yutaklari haline getirir. olarak hem de bitigik ekosistemlerden kaynaklanan organik

parcaciklari hapsederek tutulur.

Deniz cayiri habitatlari, tortularda karbonu yakalama ve depolama konusundaki yuksek kapasiteleri sayesinde, kuresel olgekte onemli karbon
yutaklaridir; bu depolanan karbon "mavi karbon" olarak bilinmektedir. Bu ekosistem hizmeti sayesinde, deniz cayirlari iklim degisikligiyle

mucadelede dunya genelinde dnemli katkilar sunma potansiyeline sahiptir.
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Deniz Cayirlarinin Iklim Degisikligiyle Miicadeledeki Rolii
1000’lerce 10

Yillarca Depolama Oksijen Uretimi
Deniz ¢ayiri sedimanlarindaki karbon, Deniz cayirlari fotosentez yoluyla oksijen Ureterek deniz ortamina
bozulmadan birakildiginda binlerce yil boyunca saklanabilir. fayda saglar.

Deniz gayiri tortularinda hakim olan anoksik kosullar, tortul karbonun korunmasini tesvik eder ve bu durum, bazi durumlarda, mudahale edilmedigi

surece binlerce yil boyunca stabil kalabilen buyuk olgekli karbon birikimlerinin olusumunu mumkun kilar.
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Deniz Cayiri Ekosistemlerinde Karbon Depolamasi
Toprak Ustl Biyokutle

Yapraklar ve govdelerde depolanan karbon, otlayicilar tarafindan tiketim, ekosistemden uzaklastiriima ya da bozunmaya daha
yatkin oldugundan kisa vadeli bir karbon yutagi olarak kabul edilir. Ancak, yine de genel karbon dongustinde dnemli bir rol
oynamaktadir.

Toprak Alti Biyokutle

Rizomlar ve kdkler, karbonu daha kararli formlarda depolar; bu karbon, sedimentteki disik oksijen kosullari sayesinde hizli

ayrismaya karsi korunur. Bu, karbonun orta 6lgekli zaman dilimlerinde depolandidi bir mekanizmayi temsil eder.

Sediment Karbonu

Karbonun en buyuk ve en kararli rezervuari, hem deniz ¢ayirlarindan hem de diger kaynaklardan gelen organik maddenin anoksik
kosullar altinda gomulerek yuzyillar, hatta binyillar boyunca korundugu tortul tabakadir.

Allokton Karbon

Deniz cayirlari, gevre ekosistemlerden taginan organik pargaciklari yakalayip depolayarak, genis denizel ortamdan karbonu
uzaklastiran bir “karbon supurgesi” iglevi gorur.
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Deniz Cayiri Kaybi ve Karbon Emisyonlari

Deniz cayirlarinin  kaybi, ekosistemin karbon sekestrasyonu ve
depolama kapasitesinin azalmasina neden olmakta; ayni zamanda,
sedimentlerde birikmis organik karbonun yeniden mineralizasyonu
yoluyla atmosferik CO, emisyonlarini artirmaktadir. Mevcut kayip
oranlari goz onune alindiginda, deniz gayirlarinin yilda 299 teragram

(Tg) karbon salimi gerceklestirebilecegi ongorulmektedir.

Yilhk Potansiyel Restorasyon Mevcut
Emisyon Karbon Potansiyeli Uretim

Depolama
Kaybi

Karasal karbon yutaklarinin bozulmasinda oldugu gibi, deniz gayiri ekosistemlerinin kaybi da antropojenik CO, emisyonlarinin yikselmesinde ve iklim dedgisikliginin

hizlanmasinda dnemli bir rol oynamaktadir. Karbon yutaklari olarak kritik iglevlerine karsin, deniz ¢ayirlari sera gazi emisyonlarinin hesaplandigi envanterlerde buyuk dlgude

g6z ardi edilmigtir.
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Mavi Karbon Stratejileri

2009 Yilinda Yayimlanan Oncl Raporlar

Nellemann ve ark. ile Laffoley & Grimsditch tarafindan yayimlanan
calismalar, deniz gayirlarinin restorasyonu ve korunmasinin iklim
degisikligiyle mucadelede etkili bir yontem olabilecegini vurgulamis ve
bunu "mavi karbon stratejileri" olarak adlandirilan yeni bir gerceve
icerisinde ele almistir.
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Mavi Karbon Stratejileri

IPCC Yonergeleri

Hikumetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (The
Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC),
ulkelerin ulusal envanterlerinde deniz cayirlarinin
donusturtlmesi ve restorasyonundan kaynaklanan sera
gazi emisyonlarinin veya yutaklarinin raporlanmasini
destekleyen rehberler geligtirmistir.
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Mavi Karbon Stratejileri

Karbon Standartlari

Dogrulanmig Karbon Standardi (Verified Carbon Standard ,VCS)

gibi karbon standartlarinin gelistiriimesi, restorasyon projelerinin

karbon kredilerinden yararlanmasini saglayarak deniz ¢ayirlarinin
korunmasina yonelik finansal tesvikler saglamaktadir.
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Mavi Karbon Stratejileri

Gelecekteki Uygulamalar

Su ana kadar deniz gayirlarinin emisyon azaltim araci
olarak kullanildig1 herhangi bir proje bulunmamakla birlikte,
ilgili piyasa mekanizmalari ve yontemler gelistiriime
asamasindadir ve yakin gelecekte test edilerek uygulamaya

konulmasi ongorulmektedir.
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Deniz Cayirlarinin Okyanus Asitlesmesini Azaltmadaki Rolu

Fotosentetik Karbon Alimi pH Tamponlama Kalsifikasyon Yapan Canlilar Igin
2

Siginak

Deniz gayirlarinin yuksek verimliligi, AL iNC Iz saatierinde

fotosentez sirasinda bilyiik miktarda fotosentetik faaliyetleri sayesinde deniz Deniz gayirlarinin iginde veya yakininda

cziinmiis inorganik karbonun alinmasi suyunun pH seviyesini artirarak, artan yasayan, 0zellikle mercanlar ve kabuklular

nedeniyle cevresindeki deniz suyunun antropojenik CO,'nin zararli etkilerini gibi kalsifikasyon yapan deniz organizmalari,

karbonat kimyasini etkiler. Bu metabolik dengeleyebilir. Bu sureg, deniz ¢ayiri deniz cgayirlarinin sagladigi bu hizmetten

aktivite, yerel dlcekte asitlenmeyi yataklari icinde ve ¢evresinde daha yuksek yararlanarak okyanus asitlesmesinin

dengelemeye yardime olur. pH seviyelerine sahip lokal bolgeler etkilerinden korunabilecekleri yerel bir siginak
olugturur. bulabilirler.

Okyanus asitlenmesini tamponlama rolleri cevresel kosullara bagli olsa da, saglikli deniz ¢ayiri ¢ayirlari, hassas tiirlerin okyanus asitlenmesine
kargi kisa vadeli direncini artirmaya katkida bulunabilir. Bu ekosistem hizmeti, atmosferdeki CO, seviyelerinin yiikselmesi nedeniyle okyanus pH'i

diismeye devam ettikce giderek daha degerli hale gelmektedir.
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Kiyli Koruma Hizmetleri
S

PP,

Dalga Enerjisi Azaltimi

Deniz cayiri yataklari, kiyr bolgelerini erozyon, sel ve firtina
dalgalanmalarindan korumada &nemli bir rol oynar. Iklim
degisikligi firtina olaylarini  siddetlendirdikce ve deniz
seviyesinin  yukselmesini hizlandirdikga, bu dogal kiyi

savunma sistemi giderek daha degerli hale gelmektedir.
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Kiyli Koruma Hizmetleri

<

Sediment Stabilizasyonu

Deniz cayirlarinin karmasik kok ve rizom sistemleri, erozyonu
onleyerek sedimentin stabilitesini saglar. Bu koklenme etkisi,
fittina gibi asirn hava olaylarn sirasinda dahi kiyr seridi
buatinligunin korunmasina yardimci olur ve degQerli kara

alanlarinin kaybini onler.
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Kiyli Koruma Hizmetleri

I
Sahil ve Kumul Olusumu “

Kiyilarda biriken deniz ¢ayiri atiklari, stabil kumul olusumuna
katki saglar. Ozellikle Posidonia gibi buyuk tirlerin olusturdugu
kalin yiginlar, banquette (sahil birikintisi) olarak adlandirilan
birikintiler olusturur ve bu yapilar 3 metreye kadar yukselebilir.

Bu dogal birikintiler, sahillerde etkili birer bariyer iglevi gorur.
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Kiyli Koruma Hizmetleri
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PP,

Sediment Birikiminin Artiriimasi

Deniz gayin yataklari, su kolonundan tutulan partikullerin ve
yer alti biyokutlesinin birikimi yoluyla sedimentlerin dikey
olarak birikmesini ve deniz tabaninin yukselmesini saglayarak,
kiyr seritlerinin  deniz seviyesindeki yukselmeye uyum

saglamasina yardimci olur.
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Iklim Uyumunda Dogal Altyapi

Kendi Kendini Onaran Sistemler

Surekli bakim gerektiren muhendislik Grinu "gri" altyapidan farkli olarak, deniz c¢ayiri
cayirlari, bozulmalardan sonra kendi kendini onarma ve dogal olarak yenilenme yetenegine
sahip canli sistemlerdir. Bu durum, onlari kiyr koruma igin daha surdurulebilir uzun vadeli

¢6zUmler haline getirmektedir.

Saglikli deniz cgayiri ekosistemleri, sediment birikimi yoluyla toprak ylUksekligini artirarak
veya alan elverdigi takdirde i¢c kesimlere dogru go¢ ederek, kademeli deniz seviyesi

yukselmesi de dahil olmak Uzere deg@isen kosullara uyum saglayabilir.

Gri Altyapi - Yesil Altyapi Karsilagtirmasi

"Gri" altyapi (bentler, deniz duvarlarl) insa etmeye dayali geleneksel
muhendislik ¢ozumleri, kiyi yasam alanlarinin dogrudan kaybina yol
acar. Bu tur altyapilarin, gelecekteki iklim degisikligi senaryolarinda
verimliliklerini saglamak i¢in bakimi ve iyilestiriimesi gerekir, bu da onlari

ekonomik olarak surdurulemez hale getirir.

Buna karsilik, deniz cayirlari gibi ekosistemlerin olusturdugu dogal
bariyerler, kendi kendini onarma ve uyum saglama kapasitesine sahip
olmasinin yani sira, ¢ok sayida ekosistem hizmeti de sunarak Kiyi

yonetimi icin daha butincul ve surdurulebilir bir yaklagim sunar
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Ticari Balikgilik

Deniz cayiri alanlari, dunyanin en buyuk 25
balikcilik faaliyetinden beste birinden fazlasina
— kuresel dlcekte en fazla avlanan tir olan
alabalik morinasi (walleye pollock) da dahil —
degerli bir yavru gelisim alani saglar. Bu
yavruluk iglevi, her yil milyarlarca dolarlk
ekonomik hacme sahip ticari balikcilik

sektorunu dogrudan desteklemektedir

Gegim Odakh Kiigiik Olgekli Balikgilik

Deniz cayirlarinin yerlesim yerlerine yakin
oldugu durumlarda, bu alanlar genellikle
yerel gida temini icin onemli balikgilik
sahalari olarak hizmet eder. Sig kiy1 ortami
sayesinde, deniz cayirlarinda omurgasizlarin
elle toplanmasi yaygin ve erigilebilir bir

balik¢lilik faaliyeti olarak one ¢ikar.

a7 BlueC
g
BlueC

Rekreasyonel (Amator) Balik¢ilik

Dunya genelinde deniz gayiri balik¢iligi,
bu habitatlara bagimh olan ve sportif
balikcilar tarafindan sikca hedeflenen
tirler nedeniyle rekreasyonel bir deger
tasir. Bu rekreasyonel balikgilik, Kkiyi
topluluklari igin 6nemli bir turizm geliri

saglamaktadir.
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Deniz Cayirlarinda Omurgasiz Balik¢iligi

Deniz cayirlarinda gergeklestirilen omurgasiz toplama balik¢iligi, sig ve kiyiya yakin habitatlarda yer almasi ve bu canlilarin kolaylikla

toplanabilmesi nedeniyle oldukga erisilebilir bir balikgilik faaliyeti olarak degerlendiriimektedir. Hint-Pasifik bolgesinin bir¢cok yerinde, bu tur balikgilik

uygulamalari gunluk protein ihtiyacinin kargilanmasinda ve yoksullugun azaltilmasinda hayati bir rol oynamaktadir.

Deniz cgayirlari, balikgihgr dolayli yollardan destekleyen cesitli ekolojik iglevlere de sahiptir. Bu islevler arasinda, agik deniz veya derin su
balikciliklarina trofik katki (besin desteg@i) saglamak ve karasal kokenli besin maddeleri ile kirleticileri filtreleyerek denizel ortamin kalitesini korumak

yer alir. Bu ekosistem hizmetleri, deniz ¢ayiri habitatlarini daha genis denizel besin aglariyla ve kendi sinirlarinin 6tesindeki balikgilik verimliligiyle

iliskilendirir.
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iklim Direnci Artan Balikcilik Baskisi

Deniz gayiri yataklari, mercan resifleri gibi Diger dogal habitatlar (6rnegin, mercan

diger habitatlara kiyasla iklim degisikligine resifleri, mangrovlar vb.) bozuldugunda ya
karsi daha az savunmasiz olabilir. da tahrip oldugunda, balikg¢ilar, deniz gayiri

gibi bitki ortusune bagli olan deniz

Yonetimsel ihtiyaglar canlilarina daha fazla yonelme egiliminde

olurlar.
Habitat korumasi ile balikgilik yonetimini

birlestiren entegre yaklagimlar elzemdir. Surdurulebilirlik ile llgili Kaygilar

Yuksek balik¢ilik baskisi, deniz cayiri

balik¢iliginin uzun vadeli surduralebilirligi

hakkinda sorulari gindeme

getirmektedir.
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Deniz Cayirlari ile Balik¢gilik
Arasindaki lligkilerin Belgelenmesi

Tarihsel Perspektif
Sinirh Dokiimantasyon

Bircok bolgede, deniz cayirlarinin buyuk oOlcekte yok olusu,

Deniz cayirlarinin balik¢iligi destekledigi genel kabul gormesine
' SN ety 99 o I modern bilimsel izleme c¢alismalarindan o©once meydana

ragmen, deniz ¢ayirlarinin kaybinin balik¢ilik Gzerindeki etkilerine
g ’ A o T ey gelmistir. Bu tarihsel kayiplar, balik stoklarinin agiri avlanmasi
iliskin belgelenmis ornekler oldukca sinirlidir. Bu bilgi eksikligi, - S p , ,
i g & Bk PALL: el gibi daha belirgin sorunlarin golgesinde kalmis ve deniz

etkin yonetim ve koruma stratejilerinin  gelistiriimesini , , : _
ekosistemlerine dair algimizin zamanla kaymasina, yani

gliclestimmoKiEy degismis bir "referans noktasi" olugsmasina neden olmustur.
Yonetim Kopuklugu Arastirma ihtiyaglari

Habitatlarin balik¢iligi desteklemedeki rolii yeterince taninmamus, Deniz cayiri habitatlarinin balik¢ilik verimliligine sagladigr spesifik
bu da kiyisal deniz peyzajinda biyolojik ¢esitlilik ve habitat koruma katkilarin nicel olarak belirlenmesine yonelik daha fazla ¢alismaya
calismalarinin balikcilik  yonetimi  yaklasimlarindan  ve ihtiyag vardir. Bu galismalar, hem habitatt hem de destekledigi
politikalarindan kopuk sekilde yiiriitilmesine yol acmistir. balik¢iligi koruyan entegre yonetim yaklasimlarini yonlendirmek

icin onemlidir.



Ambalaj Malzemesi

Posidonia oceanica yapraklari, Akdeniz
ulkelerinde geleneksel olarak cam esya ve
seramik gibi kirilgan egyalarin taginmasinda
ambalaj malzemesi olarak kullaniimigtir.
Ayrica, kiyl bolgelerinden i¢c kesimlerdeki
sehirlere taze balik gonderiminde,
yakalanan baligin korunmasini saglamak

amaciyla da kullaniimiglardir.

Co-funded by
the European Union

Tarimsal Kullanimlar

P. oceanica yapraklarinda parazitlerin
samanla kiyasla daha az gelismesi
nedeniyle, bu yapraklar ahirlarda hayvan
althgr  olarak  kullaniimigtir.  Samanin
yetersiz oldugu donemlerde ise, kurutulmus
P. oceanica yapraklari gineydogu Ispanya
ve Balear Adalari'nda kerpi¢ yapiminda ve

catt yalitm  malzemesi olarak da

Yatak Dolgu Malzemesi

Deniz cayiri yapraklari, silteler ve
yastiklar i¢in dolgu malzemesi olarak
yaygin  sekilde  kullanimigtir.  Bu
kullanim, 16. yuzyilda Papa Illl. Julius
tarafindan talya genelinde
yayginlastinlmistir. Bu tur yataklarda
uyumanin solunum yolu enfeksiyonlarini

onledigi gozlemlenmigtir.
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Kulturel Hizmetler: Geleneksel Kullanimlar

Her ne kadar deniz cayirlari ginumuzde genis halk kitleleri
tarafindan yeterince taninmasa da, tarih boyunca kiyi topluluklari
icin tanidik ve degerli kaynaklar olmuglardir.

Geleneksel tipta, bu bitkilerin yapraklari akne gibi dermatolojik
rahatsizliklarin ve varise bagli bacak agrilarinin hafifletiimesinde

kullanilmistir.
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Kulturel Hizmetler: Geleneksel Kullanimlar

V

AT Y

Hollanda'da, yilan baligi ¢ayiri (eelgrass) yapraklari, dogal guglendirme saglayarak kritik kiyi koruma yapilari olan setlerin
("wierdyken") yapiminda kullaniimistir. Zostera marina ise 1950'lere kadar bebek siltelerinin dolgu malzemesi olarak tercih
edilmistir ve yapraklari ginumuzde hala geleneksel sandalye oturaklarinda kullaniimaktadir.

Avrupa genelinde, Zostera marina yapraklari, ciftlik evlerinin ¢ati kaplamasinda kullaniimig ve mukemmel bir dogal yalitim ile hava kosullarina karsi
koruma saglamistir. Bu malzemelerin dayanikliligi, deniz cayirlarinin yapi malzemesi olarak olaganustu ozelliklerini gozler onune sererken, bazi

yapilar nesiller boyu dayanabilmistir.
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Deniz Cayiri Ekosistemlerinin Ekonomik Degeri

15837

€/hal/yl

Deniz gayiri ekosistemlerinin sagladigi hizmetlerin

minimum tahmini degeri.

1980’ler

Ekonomik Degerleme Sirecinin Baglangici

Deniz gayirlarinin ekonomik degerine iligkin degerlendirmeler,
20. yuzyilin sonlarinda baglamistir.

100x

Deger Karsilastirmasi

Deniz gayiri ekosistemlerinin sagladigi ekosistem hizmetleri,
tarim arazilerine kiyasla yaklasik 100 kat daha yuksek

ekonomik degere sahiptir.

T

Artan Taninirhk ve Farkindalik

Deniz gayirlarinin ekonomik degeri konusundaki
farkindalik giderek artmaktadir.
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Turizm ve Rekreasyon Degeri

Sportif Balikgilik Yaban Hayati izleme Kus Gozlemciligi Kiyr Turizmi

Meksika'nin Quintana Roo Bircok turist, Meksika'nin Akumal Ihman bolgelerde, yosun Saglikli deniz cayirlarinin
bdlgesi, tarpon, bonefish, snook bolgesindeki deniz ¢ayiri alanlarina kazlari (Branta bernicla) ve sagladigi berrak sular ve

ve permit gibi sportif balik yesil deniz kaplumbagalariyla diger bircok kus turt, Birlesik biyogesitlilik, kiyi

turleriyle Unludur ve bolgedeki yuzmek icin, Misir'in Marsa Alam Krallik'taki Solent ve Amerika bélgelerinin cazibesini artirir ve
pek cok rekreasyonel balikgilik bolgesine ise dugonglarla snorkelli Birlesik Devletleri'ndeki Puget ziyaretciler dogrudan deniz
faaliyeti, yarimadadaki deniz yuzme ve dalis yapmak icin akin Sound gibi deniz cayiri cayirinin farkinda olmasa bile,
cayiri lagunlerinde etmektedir. Bu etkileyici yataklarinin bulundugu yerlere daha genis turizm ekonomisine
gerceklesmektedir. Bu megafauna, varliklarini kus gozlemcilerini ceker. katkida bulunuir.

faaliyetler, Gnemli bir turizm surdarmek icin saglikli deniz gayiri

geliri yaratmaktadir. yasam alanlarina bagimhdir.
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Geleneksel Gegim Kaynaklari

Dunyanin birgok bolgesinde, deniz ¢ayirlari, balikgilar ve
yerel halk igin geleneksel bir yagam bigimi ve kimlikle
O0zdeslesmistir. Bu gayirlar, kiyi nufuslarini nesiller boyu
gecindirmis olan yiyecek ve gecim kaynaklariyla

dogrudan iligkilidir.

Arkeolojik Koruma

Deniz gayiri birikintileri, dunyanin dort bir yanindaki degerli
su alti arkeolojik ve tarihsel mirasin korunmasinda 6nemli bir
rol oynamaktadir; érnegin Roma ve Fenike gemi batiklari,

tarih oncesi yerlesim alanlari ve batik antik sehirler gibi.

BlueC )
BlueC

Kulturel Kimlik ve Miras

Manevi Onem

Dini bir bakis agisiyla, deniz ¢ayirlarindan toplanan
yumusakgalarin operkulumlari, torensel tutsu Uretmek igin
kullaniimistir. Bu kdlturel uygulamalar, topluluklari manevi

gelenekler araciliiyla denizel ¢cevreye baglar.

Tarihsel Arsivler

Deniz gayirlari, zaman iginde insan kulturel gelisiminin

tarihsel arsivlerini olusturur; sediment katmanlarinda, bilim
insanlarinin gegmisteki insan-doga iligkilerini yeniden insa
etmelerine yardimci olan arkeolojik buluntular ve gevresel

bilgiler yer alir.
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Fermentasyon Endustrisinde Deniz Cayirinin Kullanimi

Arastirmanin Basglangici

2000 yilindan bu yana, biyoetanol
uretimine yonelik arastirmalarda artis
bilim

gOzlenmekte; insanlari,

cesitli
sucul biyokutle kaynaklarini potansiyel
hammadde olarak degerlendirmektedir.
Bu kapsamda, tath su turlerinden su
sumbdlu ile birlikte Saccharina japonica
ve Ulva tirleri gibi denizel makroalgler

de incelenmektedir.

Japon inovasyonu

2014 yilinda Japonya'dan arastirmacilar,
Zostera marina (deniz ¢ayiri) tohumlarinin
yuksek konsantrasyonlarda etanol iceren
fermente dUrUnlerin  elde edilmesinde
potansiyel bir biyokutle kaynagi olarak
degerlendiriimesini aragtirmiglardir. Bu

kapsamda, deniz cayiri tohumlari, Japon

sake veya piring sarabi Uretiminde
kullanilan geleneksel fermantasyon
tekniklerine benzer yontemlerle

islenmisgtir.

]
Dikkat Cekici Sonuglar

Bu yenilik¢i sureg¢, cogu saraptan daha
yuksek alkol oranina sahip olan %16,5
etanol Uretimine olanak saglamistir. Deniz
gayiri tohumlarinin yuksek nisasta igerigi,
onlarin

fermantasyon surecleri igin

ozellikle uygun hale getirmektedir.
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Fermentasyon Endustrisinde Deniz Cayirinin Kullanimi
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Gelecek Potansiyeli

Kuzey yarimklurede vyaygin olarak bulunan Zostera marina, yalnizca
biyoenerji Uretimi igin degil; ayni zamanda gida ve i¢cecek sektorlerinde de
degerlendirilebilecek genis bir potansiyele sahiptir. Surdurulebilir bir tarim
urdnu olarak hasadi mumkun oldugundan, bu bitkinin kullanimi yeni nesil
deniz temelli fermantasyon endustrilerinin gelistiriimesine de olanak

taniyabilir.
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Biyocar Uretiminde
Deniz Cayirlarinin Potansiyel Kullanim

Deniz Cayiri Kalintilarinin Degerlendirilmesi

Kiyl bolgelerinde biriken (sahile vurmus) deniz cayiri kalintilari, kara ve
deniz ekosistemleri ile insanlar acisindan fayda saglayabilir. Bu
malzemenin atik olarak goérulmesi yerine, farkh endustriyel uygulama

alanlarina sahip degerli bir biyokdmure donusturalmesi mumkundur.

Deniz cayiri kalintilarinin toplanmasi ve iglenmesi, aksi halde sahillerden
‘atik' olarak gikarilabilecek malzemenin, gevresel faydalar saglayan degerli

bir kaynaga donusturtlmesini saglayarak surdurulebilir bir degerlendirme

yontemi sunmaktadir.
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Biyocar Uretiminde
Deniz Cayirlarinin Potansiyel Kullanim

Biyogar Uretimi

Biyokomurlesme, biyokutlenin oksijen sinirli bir ortamda termokimyasal
surecler araciliiyla yuksek karbon icerigine sahip kati bir malzemeye
donusturulmesi iglemidir. Bu sureg¢, karbonun bozunmaya karsi direngli,

kararh bir formda tutulmasini etkin bir sekilde saglamaktadir.

Deniz cayirlarinin yuksek donusum verimliligine sahip oldugu ve bu
verimliligin yUksek kaliteli karasal biyokomur Grtnleriyle karsilastirilabilir
dizeyde oldugu bulunmustur. Bu durum, deniz cayirlarini biyokomur

uretimi igin mukemmel bir aday haline getirmekte olup, tarim, su

filtrasyonu ve karbon tutma gibi gesitli alanlarda potansiyel uygulamalara

olanak saglamaktadir.
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Deniz Cayirlarinin Tipta Kullanimi

Tedavi Uygulamalari

Akciger kanseri gibi hastaliklar i¢cin hedeflenmis tedavi yontemleri

Nanopartikiil Uretimi
Biyoaktif bilesiklerin yesil sentezi

Cevre Dostu Yaklagim

Kimyasal senteze surdurulebilir bir alternatif ¢o6zim

Deniz Cayiri Ekstraktlari
Ozgiin biyoaktif bilesiklerin kaynagidir

Tibbi ihtiyag
Kanser ve enfeksiydz hastaliklara yonelik kargilanmamig
tibbi ihtiyaclarin giderilmesi



