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Bu egitim materyali "Karbon Baglayan Mavi Karadeniz (Carbon Binding Blue Black Sea -
BlueC)" Projesi kapsaminda hazirlanmistir.

BCEP Egitimci Kilavuzu

Bu egitim materyali temel bes bolimden olugsmaktadir.

Birinci boliimde deniz cayirlariin tanimi, kiiresel dagilimi ve ekosistem hizmetleri hakkinda
genel bilgiler verilmektedir. Ozellikle karbon tutma kapasiteleri ve mavi karbon kavrami
tizerinde durulmaktadir.

ikinci béliimde deniz cayir1 ekosistemlerine yonelik tehditler incelenmekte; kara kaynakls,
deniz kaynakli ve iklim kaynakli tehditler mercek altina alinmaktadir.

Uciincii boliimde deniz cayir1 ekosistemlerinin korunmasina yonelik stratejiler, uluslararasi
sozlesmeler ve Akdeniz tlkelerindeki Cevresel Etki Degerlendirme (CED) uygulamalar: ele
alinmaktadir.

Dordiincii béliimde deniz cayirlarinin haritalanmas: ve izlenmesine yonelik teknikler,
teknolojiler ve veri yonetimi konular1 islenmektedir.

Besinci ve son béliimde deniz cayir1 ekosistemlerinin korunmasi i¢in politika ve yonetim
secenekleri, restorasyon yoOntemleri ve paydas katilimi hakkinda ayrintili  bilgiler
verilmektedir.
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Degerli Egitimciler,

CED siireclerinde gorev alan kamu ve 6zel sektor profesyonellerinde deniz ¢ayir1 ekosistemi
bilincini ve farkindaligini artirmak amaciyla bir egitim programi planlanmigtir. Bu programda
kullanilacak egitim materyalinin tasarimi ve gelistirilme siireci asagida agiklanmustir.

Iklim degisikligi, diinya genelinde deniz ekosistemlerini tehdit etmekte olup Karadeniz bdlgesi
coklu antropojenik baskilar nedeniyle 6zellikle savunmasiz durumdadir. Deniz ¢ayirlari,
gezegenin en verimli dogal karbon tutma sistemlerinden birini temsil etmekte ve karbonu
tropikal yagmur ormanlarindan 35 kata kadar daha hizli depolayabilmektedir. Ekolojik ve
iklimsel onemlerine ragmen, Karadeniz bolgesindeki deniz ¢ayir1 ¢ayirlart kiyr gelistirme,
kirlilik, yikic1 balik¢ilik uygulamalart ve iklim degisikliginin etkileri dahil olmak iizere ¢ok
sayida tehditle kars1 karsiyadir.

Herhangi bir konuda bireyin ya da toplumun farkindalik diizeyini yiikseltmek, bir anlamda
bireyin veya toplumun tutumlarina, davranislarina ve inanglarina sekil vermek demektir. CED
stireclerinde karar verici konumundaki profesyonellerin deniz ¢ayir1 ekosistemleri hakkinda
bilinglendirilmesi, bu hassas habitatlarin korunmasi agisindan kritik 6neme sahiptir.

Bu egitim programinda "Degisime Acilan Yedi Kap1" modeli kullanilmaktadir. Model
igerisinde probleme ve sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi benimsenmistir.

Probleme dayali 6grenme yaklasiminda katilimcilar gercek yasam problemleri ile
karsilasirlar ve bu problemlere ¢6ziim bulmak amaciyla is birligi iginde ¢aligirlar. Bu yaklasim,
bireylerin 6grenme siirecine etkin olarak katilmalarina ve c¢alismalarini kendi kendilerine
yonlendirmelerine olanak saglamasi nedeniyle anlamli ve kalict 6grenmelerin olugmasina yol
acmaktadir.

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasim ise egitimci ile katilimci arasindaki etkilesime
aragtirma ve inceleme boyutunu eklemistir. Bu stratejiyi kullanan egitimciler konuyu
derinlemesine, kapsamli sunarak katilimeinin kestirim giiciinii artirmal1 ve bu giicii test ederek
konu ile ilgili kurallar1 kazandirmalhidir.
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Degisime Ac¢ilan Yedi Kapi

1.

Bilme: Degisimin ilk adimi. Katilimcilar deniz gayir1 ekosistemlerinin 6nemini ve
karsilastiklari tehditleri bilmelidir.

Istek: Kendini farkl1 bir gelecekte hayal etme. Katilimcilarin CED siireclerinde deniz
cayirlarmin etkin bir sekilde korundugu bir gelecegi hayallerinde canlandirabilmeleri
gerekir.

Beceriler: Ne yapacagini1 bilme. Katilimcilar deniz ¢ayir1 ekosistemlerini haritalama,
izleme ve degerlendirme konularinda gerekli becerilere sahip olmalidir.

Iyimserlik: Kendine giiven. Katilimcilar CED siireclerinde deniz ¢ayirlarinin
korunmasina katkida bulunabileceklerine inanmalidir.

Donanim: Disaridan yardim alma. Katilimcilar uluslararasi sozlesmeler, AB
direktifleri ve ulusal mevzuat hakkinda bilgi edinmelidir.

Uyarici: Eylemi baslatan zorlayici bir uyaran. Iklim degisikligi, biyogesitlilik kaybi ve
kiy1 erozyonu gibi kiiresel sorunlar, deniz ¢ayir1 koruma eylemlerini baglatmak i¢in
giiclii uyaricilardir.

Pekistirme: Mesajlari pekistiren diizenli iletisimler. izleme programlari, basari
hikayeleri ve stirekli egitim faaliyetleri farkindaligin kalic1 olmasin saglar.
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Kazanimlar

Mavi

Karbon Egitim Programmi tamamlayan katilimcilarin  asagidaki kazanimlari

gerceklestirmesi beklenmektedir:

1.

N

Deniz ¢ayirlarinin deniz ortamina uyum saglamis ¢igekli bitkiler oldugunu ve temel
biyolojik 6zelliklerini agiklar.

Mavi karbon kavramini ve deniz ¢ayirlarinin karbon depolama kapasitesini tanimlar.
Deniz ¢ayirlarinin sagladigi ekosistem hizmetlerini (yuva alani, su kalitesi, kiy1 koruma)
ve ekonomik degerini kavrar.

Deniz ¢ayirlarina yonelik kara kaynakli, deniz kaynakli ve iklim kaynakli tehditleri
siiflandirir.

Uluslararasi sézlesmelerin ve CED siireglerinin deniz c¢ayir1 korumasindaki roliinii
aciklar.

Deniz gayir1 haritalama ve izleme tekniklerinin temel prensiplerini bilir.

Deniz ¢ayir1 korumasi igin politika ve yonetim segeneklerini degerlendirir ve CED
kararlarina entegre eder.
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1. Deniz ¢ayir: nedir?

Deniz ¢ayirlari, deniz ortamina uyum saglamis cigekli bitkilerdir (anjiyospermler). Tamamen
tuzlu veya act suda batik olarak yasamaya adapte olmuslardir. Karasal bitkiler gibi
yapraklarinda damarlara (bitkinin etrafinda besin maddeleri ve su tasiyan iletim dokusu),
govdeye, koklere (substrata gomiilii)) ve c¢icekler ile meyveler gibi lireme organlarina
sahiptirler.

Algler (deniz yosunlari) ile karistirilmamalidirlar. Alglerin yapraklarinda damarlar1 yoktur,
kokleri yerine tutunma organlari (holdfast) bulunur ve gicek veya tohum tiretmezler. Bu temel
farkliliklar, deniz ¢ayirlarini alglerin aksine gergek bitkiler olarak tanimlar.

"Deniz ¢ayr1" olarak adlandirtlmalarinin nedeni, ¢ogunun serit benzeri, ¢imsi yapraklara sahip
olmasidir. Ancak farkli tiirlerde yaprak sekilleri oval, egrelti otu benzeri, uzun spagetti benzeri
veya serit seklinde olabilir. Yaprak boyutlar1 tirnak boyutundan 7 metreye kadar degisebilir.

Diinya genelinde yaklasik 60 deniz ¢ayiri tiirii bulunmaktadir. Avrupa sularinda dort tiir dogal
olarak yetismektedir: Zostera marina (yilan otu), Zostera noltii (ciice yilan otu), Cymodocea
nodosa (denizat1 otu) ve Posidonia oceanica (Akdeniz deniz ¢ayiri). Karadeniz'de baslica
Zostera marina ve Zostera noltii tiirleri bulunmaktadir.
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2. Mavi karbon nedir ve deniz ¢aywrlar1 nasil karbon
depolar?

"Mavi karbon" terimi, kiyisal ve deniz ekosistemlerinde (deniz ¢ayirlari, mangrovlar, tuzlu
batakliklar) yakalanan ve depolanan karbonu ifade eder. Bu kavram, deniz cayirlarinin iklim
degisikligi azaltimindaki kritik roliinii tanimlamak i¢in kullanilmaktadir.

Deniz Cayirlarimin Karbon Depolama Kapasitesi:

Deniz ¢ayirlari, fotosentez yoluyla atmosferden karbondioksit alir ve bunu biyokiitlelerinde
(yapraklar, kokler, rizomlar) depolar. Olen bitki materyali sedimentlere karisir ve anoksik
(oksijensiz) kosullar nedeniyle karbon binlerce y1l boyunca ¢iiriimeden kalabilir.

Onemli Rakamlar:

e Deniz c¢ayirlar1 karbonu tropikal yagmur ormanlarindan 35 kata kadar daha hizl
depolayabilir

o Kiiresel olarak 19,9 Pg (petagram) organik karbon depoladiklari tahmin edilmektedir

e Mevcut kayip oranlariyla yilda 299 Tg (teragram) karbon salinimi tahmin edilmektedir

CED Siireclerinde Onemi:

Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli (IPCC), deniz ¢ayir1 ¢ayirlarmin déniistiiriilmesi ve
restorasyonundan kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin {lkelerin ulusal envanterlerinde
raporlanmasini destekleyen kilavuzlar yaymlamistir. Bu nedenle CED siireglerinde proje
etkilerinin karbon biitgesi acisindan degerlendirilmesi gerekmektedir.
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3. Deniz cayirlarimin ekosistem hizmetleri nelerdir?

Deniz cayir ekosistemleri, diinya genelinde insan refahini destekleyen cok ¢esitli hizmetler
saglar. Deniz cayir1 ¢ayirlarindan 100 km uzaklikta yasayan 1 milyardan fazla insanin bu
hizmetlerden yararlandigi tahmin edilmektedir.

Yuva ve Ureme Alam Saglama: Deniz cayirlari, barmak, beslenme ve iireme alanlari
saglayarak yiiksek fauna gesitliligine ev sahipligi yapar. Yaprak ortiisii gen¢ baliklar igin
avcilardan korunma imkani sunar ve besin zincirinin temelini olusturur.

Su Kalitesini Iyilestirme: Yapraklar1 ve kokleri araciligiyla besin maddelerini ve kirleticileri
filtreleyerek su kalitesini iyilestirirler. Yogun istiridye yetistiricili§inden kaynaklanan
amonyum icin dogal biyofiltre gorevi goriirler. iz metalleri gibi kirleticileri binlerce y1l boyunca
sedimentte depolayabilirler.

Kiy1 Koruma: Akis hizimi diisiirerek ve dalga enerjisini azaltarak kiy1 alanlarin1 erozyondan,
sellerden ve firtina kabarmasindan korurlar. Kokleri ve rizomlar1 sedimenti stabilize eder.

Hastalik Kontrolii: Suyun mikrobiyolojik kontaminasyonunu gidererek baliklar, insanlar ve
omurgasizlar i¢cin bakteriyel patojen maruziyetini azaltirlar. Antibakteriyel ve antifungal
aktiviteye sahip biyoaktif sekonder metabolitler tiretirler.

Balik¢iik Destegi: Diinyanin en biiylik 25 balik¢iliginin beste birinden fazlasina degerli
kulucka habitat1 saglarlar.
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4. Deniz ¢ayirlar1 hangi canhlara Kkritik yasam alam
saglar?

Deniz cayir1 ekosistemleri, bircok deniz canlisi i¢in vazgegilmez yasam alanlaridir. Bu
habitatlar 6zellikle tehdit altindaki, nesli tiikenmekte olan veya karizmatik tiirler i¢in kritik
Ooneme sahiptir.

Deniz Kaplumbagalari: Yesil deniz kaplumbagalar1 (Chelonia mydas) deniz ¢ayirlarini temel
besin kaynagi olarak kullanir. Bu tiiriin korunmasi dogrudan deniz c¢ayir1 habitatlarinin
korunmasina baglidir.

Deniz Atlar1 (Hippocampus): Deniz atlari, deniz ¢ayiri ¢ayirlariin Karakteristik sakinleridir.
Cymodocea nodosa tiiriiniin Ingilizce'de "seahorse grass" (denizati otu) olarak dnerilmesinin
nedeni budur.

Ticari Oneme Sahip Bahk Tiirleri: Diinyanmn en biiyiikk 25 balikgiligimnin beste birinden
fazlas1 deniz cayir1 habitatlarina bagimlhidir. Bu tiirler arasinda levrek, ¢ipura ve birgok kiy1
balikeilig1 tiirii bulunmaktadir.

Dugonglar ve Manatiler: Bu biiyiik deniz memelileri (sirenianlar) neredeyse tamamen deniz
cayirlartyla beslenirler.

Kopekbaliklar1 ve Vatozlar: Bircok kopekbaligi ve vatoz tiirii deniz g¢ayir1 cayirlarini
beslenme ve lireme alani olarak kullanir.

Omurgasizlar: Karides, yenge¢, yumusak¢a ve bircok omurgasiz tiir deniz cayiri
ekosistemlerinde yasar.

Kuslar: Brant kazlar1 ve ¢ok sayida su kusu, deniz ¢ayir1 alanlarin1 beslenme habitati olarak
kullanir.
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5. Deniz ¢ayir1 ekosistemlerinin ekonomik degeri nedir?

Deniz gayir1 ekosistem hizmetlerinin ekonomik degerlemesi, CED siireclerinde maliyet-fayda
analizleri i¢in kritik neme sahiptir.
Hesaplanan Ekonomik Deger: Deniz ¢ayiri ekosistemlerinin sagladigi hizmetlerin ekonomik
degerinin ilk degerlendirmesi, minimum 15.837 €/hektar/y1l olarak hesaplanmistir. Bu deger,
tarim arazileri i¢in elde edilen tahminlerden iki biiyiikliik siras1 (yiizlerce kat) daha
yiiksektir.
Ekonomik Deger Kaynaklari:
Balik¢ilik:

o Ticari, ge¢imlik ve rekreasyonel balik¢ilig: destekler

e Indo-Pasifik bolgesinde giinlikk protein ihtiyaclariin karsilanmasi i¢in hayati dnem

tasir

Turizm ve Rekreasyon:

e Dalis ve snorkel turizmi

e Yesil kaplumbagalar ve dugonglarla etkilesim turizmi

o Kus gozlemciligi
Kiyr Koruma:

o Dalga enerjisi azaltimi

o Erozyon 6nleme

o Firtina kabarmasi tamponlama

e Miihendislik ¢6ziimlerine kiyasla diisitk maliyetli dogal koruma
Karbon Depolama:

e Ton CO: bagina karbon piyasa degeri

o Iklim degisikligi azaltim katkis
CED siireglerinde bu degerler, proje kaynakli habitat kaybinin ger¢cek maliyetini ortaya koymak
icin kullanilmalidir.
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6. Deniz ¢ayirlar: diinya genelinde ne kadar azalmstir?

Deniz cayirlari, 1930'lardan bu yana kiiresel olarak azalan kritik bir deniz habitatidir. Bu kay1ip
orani, deniz ¢ayir1 korumasinin aciliyetini vurgular.

Kiiresel Kayip Oranlar:

e Yilda yaklasik %7 oraninda kayip yasanmaktadir

o Bu oran, her 30 dakikada bir futbol sahas1 biiyiikliigiinde alan kaybi anlamina
gelmektedir

o 1930'lardan bu yana ciddi kayiplar belgelenmistir

e Bir¢ok bolgede kayiplar kaydedilenden daha biiytiktiir ¢linkii kiiresel deniz ¢ayirlarinin
dortte birinden azi haritalanmistir

Tarihsel Kayiplar: 1930'larda kuzey yarimkiirede yasanan "g¢iirime hastaligi" (wasting
disease) salgini, Zostera marina poplilasyonlarini harap etmistir. Bu olay, deniz c¢ayiri
ekosistemlerinin kirllganligini gosteren 6nemli bir tarihsel 6rnek olarak kabul edilmektedir.

Karadeniz'deki Durum: Karadeniz bolgesi, yar1 kapali deniz yapisi, 6trofikasyon baskisi ve
kiy1 gelistirme projeleri nedeniyle deniz ¢ayir1 kayiplart agisindan 6zellikle risk altindadir.

CED Agisindan Onemi: Bu kayip oranlari, kalan deniz ¢ayir1 habitatlarinin her bir hektarinin
korunmasinin Kritik 6nemini vurgular. CED siireclerinde "ka¢inma" prensibi her zamankinden
daha 6nemli hale gelmistir.
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7. Otrofikasyon deniz ¢ayirlarim nasil tehdit eder?

Otrofikasyon, tarimsal ve kentsel alanlardan gelen asir1 besin maddesi (6zellikle azot ve fosfor)
yiiklemesinin neden oldugu, su kiitlesinde asir1 bitki ve alg biiylimesi durumudur. Bu siireg,
deniz ¢ayirlari i¢in en ciddi kara kaynakli tehditlerden birini olusturur.

Otrofikasyonun Mekanizmast:

1. Tarimsal giibreler, evsel atik sular ve endiistriyel desarjlar yoluyla asir1 besin maddesi
girisi

Fitoplankton ve makroalg (biiyiik algler) patlamalart

Su siitununda bulaniklik artisi

Deniz cayirlarina ulasan 151k miktarinin azalmasi

Fotosentezin engellenmesi ve deniz ¢ayiri 6liimii

agblrwm

Otrofikasyonun Etkileri:

Alg patlamalar1 deniz gayir1 yapraklarini orterek 151k gegirgenligini azaltir
Olen alglerin ¢iiriimesi oksijen tiiketir ve hipoksi (oksijen yetersizligi) yaratir
Sediment kalitesi bozulur

Ekosistem dengesi degisir

CED Siireclerinde Degerlendirme:

e Projenin besin maddesi desarj1 potansiyelinin analizi

o Kiimiilatif etkilerin (mevcut 6trofikasyon + proje etkileri) degerlendirilmesi
o Su kalitesi izleme programlarinin tasarlanmasi

o Atik su aritma gereksinimlerinin belirlenmesi
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8. Deniz kaynakh faaliyetler deniz cayirlarim nasil tehdit
eder?

Deniz ¢ayirlarinin tipik olarak yasadigi si1g kiyr alanlari, yiiksek yogunlukta endiistriyel ve
rekreasyonel faaliyeti ¢ceker. Bu faaliyetler dogrudan fiziksel hasar veya dolayli bozulma
yoluyla deniz cayirlarini tehdit eder.

Trol Balik¢ihigi: Dip trolii, deniz tabanini tarayarak deniz ¢ayirlarini kokiinden soker. Gegis
yapilan alanlarda tam habitat yikimi gerceklesir. Tekrarlanan trol faaliyetleri toparlanmay1
engeller.

Tarama (Dredging) Faaliyetleri:

e Dogrudan kazima yoluyla habitat kaldirilmasi

e Tarama dokiim alanlarinda deniz ¢ayirlarinin bogulmasi

« Ince sedimentlerin yeniden siispansiyonu ve bulaniklik artist
o Etkiler tarama alanindan onlarca kilometre uzaga yayilabilir

Tekne Demirleme ve Pervane Hasari:

o Demirler ve zincirlerin deniz ¢ayirlarini sokiimii

o Pervane izleri deniz ¢ayiri ¢ayirlarinda kalict hasar yaratir

o Tekne trafiginin yarattig1 dalga enerjisi sediment siispansiyonuna neden olur
istilac1 Tiirler:

o Caulerpa taxifolia gibi istilac1 alg tiirleri deniz ¢ayirlariyla rekabet eder

o Istilaci otlayicilar deniz ¢ayir1 biyokiitlesini azaltabilir

e Gemi balast sular1 yoluyla patojen ve istilaci tiir girisi
Akuakiiltiir:

o Fiziksel yer degistirme ve gblgeleme

o Besin maddesi ve kirletici artis1
o Egzotik tiirlerin ve patojenlerin girisi
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9. Iklim degisikligi deniz ¢cayirlarim nasil etkiler?

Iklim degisikligi, deniz cayir1 ekosistemleri icin ¢oklu ve birbiriyle etkilesen tehditler
olusturmaktadir. Bu tehditler kiiresel Olcekte etki etmekte ve yerel koruma gabalarini
zorlastirmaktadir.

Deniz Sicakhiginin Artmasi:

« Fotosentez, solunum ve iireme basarisi iizerinde fizyolojik etkiler

e Dagilim araligimin siirindaki tiirler en fazla risk altindadir

e Sicak dalgalar1 Kitlesel 6liimlere neden olabilir

o 1930'lardaki ¢iiriime hastalig1 salgini alisilmadik sicak sicakliklarla iliskilendirilmistir

Okyanus Asitlenmesi:

o Artan atmosferik CO2'nin okyanus tarafindan emilimi

e Deniz suyu pH'inin diigmesi

» Kalsifiye eden organizmalar (kabuklu deniz canlilari, mercanlar) iizerinde olumsuz
etkiler

e Deniz ¢ayirlarinin asitlenmeye tepkisi karmasik ve hala arastirilmaktadir

Deniz Seviyesi Yiikselisi:

o Deniz gayirlari optimal derinlik zonlarini1 korumak igin gé¢ etme egilimindedir
e Sertlestirilmis kiy1 seritleri (rihtimlar, istinat duvarlar1) bu gocii engelleyebilir
e "Kiy1 sikismas1" fenomeni habitat kaybina yol agar

o Su berrakligindaki iyilesmeler kismen telafi edici olabilir

Asir1 Hava Olaylar:
o Kasirgalar ve siddetli firtinalar deniz gayirlarini kokiinden soker

e Yogun yagislar tatli su ve sediment akigini artirir
o Toparlanma siireci yillar alabilir
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10. Kiy1 yapilasmasi ve liman projeleri deniz ¢ayirlarim
nasil etkiler?

Kiy1 gelistirme projeleri, deniz ¢ayir1 habitatlar1 izerinde dogrudan ve dolayh etkiler yaratir.
Bu etkiler CED siireclerinin odak noktasini olusturur.

Dogrudan Etkiler:
Habitat Yikimu:
o Araziislahi (doldurma) projeleri deniz ¢ayirt alanlarini kalici olarak yok eder

e Liman havuzlar1 ve marinalar dogrudan habitat kaybina neden olur
o Altyapi ingaati (rihtimlar, iskeleler, dalgakiranlar) deniz tabanini degistirir

Fiziksel Bozulma:
o Insaat sirasinda sediment siispansiyonu
o Kazik cakma ve tarama faaliyetleri
o Insaat trafiginden kaynaklanan hasar
Dolayh Etkiler:
Isik Gegirgenliginin Azalmasi:
e Yapilar deniz cayir1 alanlarini golgeleyebilir
o Insaat kaynakli bulaniklik 151k penetrasyonunu azaltir
o Kalict yapilar uzun siireli gélgeleme yaratir
Hidrodinamik Degisiklikler:
o Akinti paternlerinin degismesi
e Sediment tasinim dinamiklerinin bozulmasi
o Dalga enerjisi dagiliminin degismesi
Kiy1 Sikagmasi:
o Deniz seviyesi yiikseldiginde deniz cayirlarinin i¢ kesimlere gé¢ edememesi
o Yapay kiy1 yapilar1 dogal gé¢ yollarini engeller
e Uzun vadede habitat kayb1

CED Gereksinimleri: Kiy1 yapilasmasi ve liman altyap1 projelerinin deniz ¢ayir1 habitatlar
tizerindeki bu potansiyel etkileri, CED siirecleriyle kapsamli sekilde degerlendirilmelidir.
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11. Uluslararasi sozlesmeler deniz ¢ayir1 korumasinda nasil
bir yasal cerceve saglar?

Deniz cayir1 ekosistemlerinin korunmasi i¢in birgok uluslararasi sdzlesme 6nemli bir yasal
cerceve saglamaktadir. Bu sozlesmeler, ulusal mevzuatin gelistirilmesi ve CED siire¢lerinin
giiclendirilmesi i¢in temel olusturur.

Ramsar Sozlesmesi (Sulak Alanlar Soézlesmesi):

e Sulak alanlarin korunmasi ve akilci kullanimin tesvik eder

e Deniz gayir gayirlari sulak alan tanimina dahildir

o Karar XII1.20 (2018): Gelgit aras1 sulak alanlarin ve deniz ¢ayir1 ekosistemlerinin
korunmasini agik¢a destekler

Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi (CBD):

e Biyogesitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi
« Kunming-Montreal Kiiresel Biyogesitlilik Cercevesi (Hedefler 1, 2 ve 3)
o Ulusal Biyogesitlilik Strateji ve Eylem Planlar1 (NBSAPS) yiikiimliligii

Barselona Sozlesmesi:

o Akdeniz Denizi'nin kirlilige karsi korunmasi
« Ozel Koruma Alanlar1 ve Biyolojik Cesitlilik Protokolii
e Posidonia oceanica'nin agik¢a korunmasi

iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC) ve Paris Anlasmasi:

o Ulusal Olarak Belirlenmis Katkilar (NDC) mekanizmasi
» Mavi karbon ekosistemlerinin iklim azaltimima dahil edilmesi
o |PCC sera gazi envanter kilavuzlari

Diinya Deniz Cayir1 Giinii: 1 Mart, BM Genel Kurul Karar1 76/265 ile Diinya Deniz Cay1r1
Glinii olarak ilan edilmistir. Bu, deniz cayir1 ekosistemlerinin kiiresel 6neminin uluslararasi
diizeyde taninmasin1 simgeler.
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12. CED  siireclerinde deniz  cayirlar1  nasil
degerlendirilmelidir?

Kiy1 projelerinin deniz cayirt habitatlar1 iizerindeki potansiyel etkileri, CED siirecleriyle
kapsamli sekilde degerlendirilmelidir.

CED Calismasimin Temel Bilesenleri:
Mevcut Durum Analizi:

e Proje alan1 ve gevresindeki deniz ¢ayir1 dagiliminin haritalanmasi
e Tiir kompozisyonu ve ortii yogunlugunun belirlenmesi
o Ekosistem saglik durumunun degerlendirilmesi

Etki Analizi:

Dogrudan etkiler (habitat kaybi, fiziksel hasar)

Dolayl etkiler (bulaniklik, golgeleme, hidrodinamik degisiklikler)
Kiimiilatif etkiler (mevcut baskilar + proje etkileri)

Gegici ve kalic etkiler

Azaltma Onlemleri:

Kag¢inma stratejileri
Minimize etme teknikleri
Restorasyon planlari
Telafi 6nlemleri

Izleme Programi:

e Proje oncesi temel durum (baseline) izleme
e Insaat donemi izleme
e Isletme dénemi uzun vadeli izleme

AB Mevzuat1 Gereksinimleri:
« Habitatlar Direktifi: Posidonia ¢ayirlar1 EK I habitat tipi

e CED Direktifi: Belirli projelerin ¢evresel etkilerinin degerlendirilmesi
« Su Cerceve Direktifi: Tyi ekolojik durum gereksinimleri
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13. Deniz Koruma Alanlann (DKA) deniz c¢aymn
korumasinda nasil kullanilir?

DKA olusturulmasi, deniz cayirt ekosistemlerinin korunmasi i¢in etkili bir yonetim aracidir.
Bu alanlar, habitat korumasi i¢in mekansal koruma yaklagiminin temelini olusturur.

DKA Tiirleri:
Tam Koruma Alanlar: (No-take Zones):

o Her tiirlii ¢ikartic1 faaliyetin yasak oldugu alanlar
o Deniz ¢ayir1 ekosistemlerinin tam korunmasi
o Bilimsel referans alanlar1 olarak islev

Coklu Kullanim Koruma Alanlar:

« Belirli faaliyetlere izin verilen, digerlerinin kisitlandig: alanlar
e Zonlama yaklagimi
o Siirdirilebilir kullanim ile koruma dengesi

Yerel Olarak Yonetilen Deniz Alanlari:

o Topluluk katilim1 ile yonetilen alanlar
o Geleneksel bilginin entegrasyonu
o Yerel gecim kaynaklarinin korunmasi

DKA Tasarim Ilkeleri:

Yeterli biiytikliik (ekolojik siirecleri destekleyecek)
Habitat temsili (farkli deniz cayir1 tiirlerini kapsayan)
Baglantililik (diger DKA'larla ekolojik baglanti)
Tehditlerden uzaklik veya tehditlerin yonetimi

Uzun vadeli yonetim ve izleme kapasitesi

CED ile Tliski: DKA'lar icinde veya yakiminda planlanan projeler, 6zel CED gereksinimlerine
tabi olabilir. AB mevzuatinda Natura 2000 alanlarini etkileyen projeler icin merkezi diizeyde
yetkilendirme gerekebilir.
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14. Deniz ¢ayirlari nasil haritalanir ve izlenir?

Uydu goriintiileri, dronlar ve saha arastirmalar (dalis, snorkelle gozlem) deniz gayir1 alanlarinin
haritalanmasi ve izlenmesinde kullanilan temel tekniklerdir.

Optik Tabanh Uzaktan Algilama:
Uydu Goriintiileme:

e 0,30-30 m mekansal ¢oziiniirliik
e Genis alan kapsami1

e Diizenli tekrar ziyaret (1-17 giin)

e Su berrakligina bagli olarak maksimum 40 m derinlige kadar

Dronlar (Insansiz Hava Sistemleri):

Cok yiiksek ¢ozlintirliik (desimetre altr)
Diisiik maliyet ve yiiksek esneklik

Saha dogrulama verisi toplama

Rutin izleme icin ayni1 rotay1 tekrarlayabilme

Akustik Tabanh Teknikler:
Yan Tarama Sonar:

o Deniz tabaninin akustik goriintiilemesi
o Derin veya bulanik sularda avantajli

Coklu Isin Yanki Iskandilleri:

« Ug boyutlu deniz tabani haritalamasi
» Kanopi yapisinin degerlendirilmesi

Saha Arastirmalar (In Situ):
Dalis ve Snorkelle Gozlem:

Tiir diizeyinde tanimlama
Stirgiin yogunlugu sayimi

o Kanopi yiiksekligi 6lgiimii
o Epifit ortiisti degerlendirmesi
Transekt ve Kuadrat Ornekleme:

o Standartlastirilmis veri toplama
e Uzun vadeli karsilagtirma imkan1
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15. Kiiresel deniz cayiri izleme aglar: nelerdir?

SeagrassNet ve Seagrass-Watch gibi kiiresel izleme aglari, standart parametreler kullanarak
deniz cayirlarinin durumunu takip etmektedir. Bu aglar, koordineli izlemenin giiciinii ve
degerini artirir.

Seagrass-Watch (1998'den beri):

o Kiiresel katilimci bilimsel izleme programi

o 21liilkede 408 saha

e Standartlastiritlmis protokoller

o Olgiimler: Yiizde ortil, tiir kompozisyonu, kanopi yiiksekligi, epifit ortiisii, makroalg
ortiisii, sediment tane boyutu

e Degerlendirme sikligi: Yerel kapasiteye bagli (ii¢ ayda bir, yilda iki kez veya yillik)

SeagrassNet (2001'den beri):

33 iilkede 126 saha

Her sahada 3 kalic1 50 m transekt, 12 tekrarli 6rnekleme pozisyonu

Biyolojik parametreler: Tiir, 6rtii, kanopi yiiksekligi, biyokiitle, ¢igekler/meyveler
Cevresel parametreler: Sicaklik, 151k, tuzluluk, sediment 6zellikleri

Web tabanli veri raporlama sistemi (www.seagrassnet.orq)

GOOS Temel Okyanus Degiskenleri (EOV):

o Kiiresel Okyanus Gozlem Sistemi koordinasyonu
e Deniz ¢ayiri ortiisii ve kompozisyonu igin EOV
e Www.oceanbestpractices.net

CED Agisindan Onemi: Bu aglarin protokolleri, CED izleme programlarmin tasarimi igin
referans olusturur. Standartlastirilmig yontemler, farkli projeler ve bolgeler arasinda
karsilastirilabilirlik saglar.


http://www.seagrassnet.org/
http://www.oceanbestpractices.net/
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16. Katilimei bilim yaklasimi deniz ¢ayiri izlemesinde nasil

kullanmilir?
Deniz ¢ayir1 izleme programlarinda yerel topluluklar ve goniilliiler, katilimer bilim (citizen
science) yaklasimiyla siirece dahil edilebilmektedir.
Katihmai Bilimin Avantajlar::
Veri Toplama Kapasitesi:

o Daha genis cografi kapsam

e Daha sik d6rnekleme imkani

o Maliyet etkinligi

o Uzun vadeli izleme siirdiiriilebilirligi
Toplumsal Faydalar:

o Farkindalik artis1

« Sahiplenme duygusu gelisimi

e Yonetim kararlarina destek

e Cevresel vatandashk
Katilimei Bilim Programi Bilesenleri:
Egitim ve Kapasite Gelistirme:

o Tiir tanima egitimi

o Ornekleme tekniklerinin 6gretimi

o Veri kayit prosediirleri
Kalite Kontrol:

o Standartlastirilmis protokoller

o Referans kartlar1 ve kilavuzlar

o Deneyimli gozlemcilerle eslestirme

o Veri dogrulama prosediirleri
Veri Yonetimi:

o Kullanici dostu veri giris sistemleri

e Mobil uygulamalar

o Web tabanli raporlama platformlari
Paydas Gruplar::

o Yerel balik¢ilar (geleneksel ekolojik bilgi)

o Dalis kuliipleri ve operatorleri

o Universite dgrencileri

e Cevre STK'lar

e Kuyi sakinleri
CED Siireclerinde Kullanim: Katilime1 bilim verileri, CED temel durum degerlendirmelerini
destekleyebilir ve proje sonrasi izleme programlarina entegre edilebilir.
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17. Deniz cayir1 korumasi hangi Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedeflerini destekler?

Deniz cayir1 ekosistemlerinin korunmasi ve restorasyonu, Birlesmis Milletler Stirdiirtilebilir
Kalkinma Hedeflerinden (SKH) 10'u ile iliskili 26 hedef ve gostergenin gerceklestirilmesine
katk1 saglamaktadir.

Dogrudan Iliskili SKH'ler:

SKH 13 - iklim Eylemi:

o Karbon tutma ve depolama yoluyla iklim degisikligi azaltimi
e Asirt hava olaylarina kars1 kiy1 direncinin artirilmasi

SKH 14 - Sudaki Yasam:
o Deniz ve kiy1 ekosistemlerinin korunmasi
o Siirdiiriilebilir balik¢ilik destegi
e Deniz kirliliginin azaltilmasi

SKH 2 - Achiga Son:

o Balikgilik iiretkenliginin desteklenmesi
e (ida giivenligine katki

Dolayh iliskili SKH'ler:
SKH 1 - Yoksulluga Son:

e Ky topluluklarinin ge¢im kaynaklarinin korunmasi
SKH 5 - Toplumsal Cinsiyet Esitligi:

o Kadinlarm yogun oldugu kiy1 gecim faaliyetlerinin desteklenmesi
SKH 6 - Temiz Su ve Sanitasyon:

e Su kalitesi iyilestirme hizmetleri
SKH 8 - insana Yakisir Is ve EKkonomik Biiyiime:

e Turizm ve balik¢ilik ekonomisi
SKH 11 - Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar:

e Kiy1 koruma hizmetleri

SKH 12 - Sorumlu Uretim ve Tiiketim:
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o Ekosistem tabanli yonetim yaklagimlar

SKH 17 - Hedefler i¢in Ortakhklar:

o Uluslararasi isbirligi ve bilgi paylasimi

g

BlueC

BlueC

D



Co-funded by
HILCTIIcTyYy the European Union D
NEXT Black Sea Basin
18. Bozulmus deniz ¢ayir1 alanlari nasil restore edilir?

Bozulmus deniz ¢ayir1 alanlari, tohum ekimi ve fide nakli gibi ¢esitli yontemlerle restore
edilebilmektedir. Ancak restorasyon, CED azaltma hiyerarsisinde son ¢are olarak
degerlendirilmelidir.

Restorasyon Yontemleri:

Tohum Tabanli Yaklasimlar:

Olgun bitkilerden tohum toplama
Tohum sagma veya ekim

Tohum tasiyici sistemler (seed carriers)
Biiyiik alanlarda uygulanabilirlik

Fide Nakli (Transplantasyon):

e Saglikli donor ¢ayirlardan fide ¢ikarma
e Bozulmus alanlara dikim
e Plug (tipa) veya sod (¢im tabakasi) yontemleri
o Hizli baslangi¢ avantaji
Habitat Modifikasyonu:

o Substrat iyilestirme
o Sediment stabilizasyonu
o Tehdit kaynaklarinin giderilmesi

Basan Faktorleri:

Tehditlerin 6nceden kaldirilmasi (kritik 6nkosul)

Dondr deniz gayiri yataklaria yakilik

Genis 6l¢ekli ekim (kiigiik yamalar basarisizliga daha yatkin)
Uygun saha se¢imi (151k, sediment tipi, hidrodinamik kosullar)
Uzun siireli izleme ve bakim

Basar1 Oranlari: Kiiresel bir degerlendirmede 1.786 restorasyon denemesi incelenmis ve

basarimin yukaridaki faktorlere bagli olarak 6nemli 6l¢iide degistigi bulunmustur.
CED Acisindan Onemli Notlar:

Restorasyon, dogal ¢ayirlarin yerini tam olarak alamaz

Basar1 garantili degildir ve yillar alabilir

Kaginma ve minimize etme her zaman restorasyonun éniinde gelmelidir
Restorasyon maliyetleri CED maliyet-fayda analizlerine dahil edilmelidir
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19. CED siireclerinde azaltma hiyerarsisi deniz cayirlari
icin nasil uygulanir?

Azaltma hiyerarsisi, CED'in temel prensibidir ve deniz ¢ayir1 habitatlar1 igin titizlikle
uygulanmalidir. Bu hiyerarsi, etkilerin yonetilmesinde oncelik sirasini belirler.

1. Kaginma (En Yiiksek Oncelik):

o Proje lokasyonunun deniz cayiri ¢ayirlarindan uzakta segilmesi

o Alternatif teknolojilerin degerlendirilmesi

o Insaat zamanlamasmin hassas dénemlerden (iireme mevsimi) kacinacak sekilde
ayarlanmast

o "Sifir kayip" hedefinin benimsenmesi

o Deniz ¢ayirt habitatindan tamamen kaginmak her zaman en iyi secenektir

2. Minimize Etme:

e Etki alaninin miimkiin olan en kiigiik diizeyde tutulmasi
o Sediment yayilimini 6nleyici silt perdeleri ve bariyerler
o Bulaniklik izleme ve esik deger kontrolleri

« Insaat yontemlerinin optimizasyonu

e Gece aydinlatmasi Ve giiriiltiiniin minimize edilmesi

3. Restorasyon:

e Gegici etkilerin giderilmesi

e Bozulan alanlarin rehabilitasyonu

e Uzun vadeli izleme ve bakim taahhiidii
e Basari kriterlerinin belirlenmesi

4. Telafi/Offset (Son Care):

o Bagka bir alanda esdeger habitatin korunmasi veya yaratilmasi

e Net kazang ilkesi (kaybedilenden daha fazlasinin saglanmasi)

e Uzun vadeli yonetim taahhiidii

o Telafinin ger¢ek koruma degerinin Kritik degerlendirilmesi gerekir

Kritik Ilke: Her asama, bir sonraki asamaya gegmeden dnce tam olarak degerlendirilmelidir.
Restorasyon ve telafi, kaginma ve minimize etme se¢eneklerinin yerine gegemez.
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20. CED karar vericileri i¢cin temel o6neriler nelerdir?

CED siireglerinde deniz cayir1 ekosistemlerinin etkin bir sekilde korunmasi igin karar
vericilerin dikkate almas1 gereken temel oneriler asagida 6zetlenmektedir.

Mevzuat ve Prosediir:

e CED prosediirlerinde deniz gayir1 ekosistemlerinin agikg¢a belirtilmesini saglayin
o Uluslararasi sdzlesmelerin (Ramsar, CBD, Barselona) gereksinimlerini uygulaymn
o AB direktifleriyle uyumlulugu kontrol edin (Habitatlar, Su Cergeve, CED direktifleri)

Uzman Degerlendirmesi:

e CED calismalarinin deniz biyolojisi konusunda yetkin uzmanlar tarafindan yapilmasini
veya denetlenmesini saglaym

o Haritalama ve izleme verilerinin kalitesini degerlendirin

o Standartlastirilmis protokollerin kullanilmasin isteyin

Azaltma Hiyerarsisi:
e Kagmma — Minimize etme — Restorasyon — Telafi sirasini titizlikle uygulayin

o "Sifir kayip" hedefini benimseyin
o Restorasyonun dogal habitatin yerini alamayacagini unutmayin

Kiimiilatif Etkiler:
o Birden fazla projenin kiimiilatif etkilerini degerlendirin
o Mevecut stres faktorlerini (6trofikasyon, iklim degisikligi) dikkate alin
o Bolgesel dlcekte degerlendirme yapin
izleme ve Takip:
o Proje dncesi, siras1 ve sonrasti i¢in kapsamli izleme programlari talep edin
e Uzun vadeli izleme taahhiitlerini giivence altina alin
o Adaptif yonetim yaklasimini benimseyin
Paydas Katilim:
o Yerel topluluklari, balik¢ilar: ve STK'lar1 siirece dahil edin

o Geleneksel ekolojik bilgiyi degerlendirin
o Seffaf karar alma siirecleri uygulayin
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Bitirirken
Degerli Egitmenimiz,

o Egitim programini tamamlamis bulunuyorsunuz.

o Bu siirecin etkili bir bigimde tamamlanmasindan dolay: sizlere tesekkiir ederiz.

o Katilimcilariniza egitim ile ilgili sorular1 veya katkilar: olup olmadigini sorunuz.

e Deniz cayir ekosistemlerinin korunmasi, sadece c¢evresel bir sorumluluk degil, ayni
zamanda iklim degisikligiyle miicadelede ve siirdiiriilebilir kiy1 yonetiminde kritik bir
aractir.

e CED siireglerinde bu ekosistemlerin etkin bir sekilde degerlendirilmesi, gelecek
nesillere saglikli denizler birakmanin temel adimlarindan biridir.
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